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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene por objetivo analizar los factores que influyen en el
bajo rendimiento académico en los estudiantes de primer semestre que cursaron la materia de
Matematica | en las gestiones 2013 y 2014 del primer periodo de la carrera de Ingenieria Civil
que pertenece a la Facultad Ciencia y Tecnologia de la Universidad Autonoma Juan Misael

Saracho.

En este sentido se parti6 del siguiente problema cientifico: ¢Cuales son los principales factores
pedagdgicos, didacticos y socioeconomicos que mas influyen en el bajo rendimiento académico
en la materia de Matematica | en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad
de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Auténoma Juan Misael Saracho? La investigacion
tiene un enfoque cuantitativo, se trata de una investigacion descriptiva, porque se caracteriza el
objeto de estudio y se describen los factores que influyen en el bajo rendimiento académico de
la materia de Matematica I. Se aplicd un cuestionario a 201 estudiantes que reprobaron la
materia de Matematica | en el primer semestre de la gestion 2014 y se realizd una entrevista no
estructurada a todos los docentes que regentaron la materia de Matematica I. También se utiliz6
el analisis de documentos de los Planes y Programas de Matematicas de 4to, 5to y 6to del nivel
secundario y los del nivel universitario con el programa de ingreso y el de la materia Matematica
| para analizar la coherencia y relacion que existe entre los contenidos especificos utilizando

una guia de contenidos

Los principales resultados obtenidos referidos a los factores pedagogicos indican: que los
docentes tienen dominio de la materia, realizan explicaciones comprensibles sobre los temas
desarrollados con clases magistrales. Entre las causas para que los estudiantes reprueben la
asignatura esta la falta de estudio, pruebas o exdmenes dificiles, la mala metodologia del docente

y el elevado numero de estudiantes por aula.

Entre los factores didacticos se tiene: docentes que algunas veces realizan la explicacion del
objetivo, contenido del tema y de lo que se tratara en la proxima clase, en cuanto a los estudiantes
en este aspecto indican la calidad del docente, el método individual de estudio que tienen y

finamente la integracion a la vida universitaria que afecta considerablemente al rendimiento



académico. En cuanto a los principales aspectos que influyen en el rendimiento académico de
los estudiantes son: la insuficiente formacion en matematicas que reciben en el nivel secundario,
el cambio que tienen de ambiente del colegio a la universidad, los examenes muy exigentes y el
lugar de procedencia del estudiante. Con relacion al docente se observa: la preparacion y
formacion de los docentes, los métodos de ensefianza y finalmente la experiencia que debe tener

el docente.



INTRODUCCION

Partiendo del hecho que la educacion es un proceso permanente e inacabado a lo largo de toda
la vida humana, y que los seres humanos aprenden en menor o mayor grado desde que nacen

hasta que mueren, es valido preguntarse ¢por qué el fracaso escolar?.

“Fracaso Escolar” es un término que usamos muy a la ligera en el &mbito educativo actual. Con
él nos podemos referir a diversas situaciones, no obstante, todas ellas implican una resignacion

y un abandono por parte de alguna o todas las partes implicadas (escuela, estudiantes, padres).

Actualmente la situacién ha cambiado, la educacién obligatoria se ha generalizado a todos, se
han ampliado los afios de escolaridad y se esperan del alumno muchos mas conocimientos. Sin
duda la causa de esta mayor exigencia actual de conocimientos obedece a la progresiva
expansion del desarrollo cientifico y tecnolédgico. El saber y la educacion tienen una funcién

econdmica y de supervivencia.

En la actualidad el éxito en la vida depende en gran parte del eéxito escolar. Las carreras
universitarias son condicion para ocupar los puestos mas remunerados econémicamente y de

mayor prestigio social.

En este sentido, podemos indicar que no solo es necesario saber mucho, sino que hay que saber
mas que los demas. Por ello el rendimiento del alumno/a es un factor considerable en el entorno
educativo. Si es suficiente, las calificaciones seran indicativo de haber superado los limites
impuestos en cada materia, pero si es insuficiente reflejard el incumplimiento de los objetivos

propuestos y se comenzara a hablar del fracaso escolar (o rendimiento académico).

El bajo rendimiento académico es un problema determinado por maltiples factores que influyen
sobre los aspectos socioecondmicos, pedagdgicos, didacticos, familiares, los programas de
estudio, la masificacion de las aulas, la falta de recursos de las instituciones, el trabajo que
desempefia cada docente, la disposicion del propio estudiante, la motivacion para aprender,

etc.



El docente no esté excluido de esta problematica. La situacidn actual de los docentes es bastante
complicada y afecta totalmente al fracaso escolar, porque no tiene suficientes medios para
atenderlos en lo pedagdgico y en lo personal. Es por todos conocidos que el nivel de estrés de
los docentes ha subido de manera considerable en los Gltimos afios. Este hecho provoca que los
docentes dejen de ver su profesion como algo bonito, artistico y de gran valor y la ven como

una simple obligacion de cobrar su sueldo para sobrevivir.

La educacidn requiere entonces, una implicacién importante, un interés y esfuerzo de todos para
conseguir no solo la adquisicién de conocimientos sino una formacion humana y social. Por
ello, el docente, para luchar contra el problema del fracaso escolar, debe buscar la manera de
formar personas, de inculcar habitos, de suscitar el interés por saber, por ser y por conocer cada

dia mas acerca de nosotros mismos y del mundo que nos rodea.

Asi, reuniendo todos estos factores de la educacion y las caracteristicas de la situacion actual es
completamente comprensible que el fracaso escolar sea uno de los problemas mas frecuentes de

la sociedad.

En el caso de la educacidn superior, a los problemas del aprendizaje que se presentan en el nivel
secundario, se deben adicionar que los estudiantes que recién se incorporan a la vida
universitaria sufren un cambio de ambiente del colegio a la universidad, aspecto que contribuye
de sobremanera en el bajo rendimiento académico. Entre otras dificultades pueden mencionarse
a las falencias que el estudiante arrastra desde el nivel secundario, la falta de preparacion dirigida
a su vida futura, la escasa orientacién y planificacién de su eleccion personal y la falta de
herramientas para enfrentar los estudios universitarios, por lo que la vida universitaria les resulta

hostil y desconocida.

Con el presente trabajo de investigacion se pretende contribuir al conocimiento de los factores
que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes del primer semestre de la Carrera

de Ingenieria Civil de la Universidad Autonoma “Juan Misael Saracho”.



La Facultad de Ciencias y Tecnologia perteneciente a la Universidad Auténoma “Juan Misael

Saracho” ofrece la Carrera de Ingenieria Civil, dentro de la cual la asignatura de Matematica

I, es parte fundamental para la formacion integral de los futuros profesionales para que puedan

responder a las necesidades actuales y futuras de la sociedad.

Los lineamientos generales establecidos para el acceso a la Universidad Autonoma “Juan Misael

Saracho” en la gestion 2014 son los siguientes:

1.

3.

Curso preuniversitario que tendra una duracion de 4 semanas con dos asignaturas por
cada carrera y una carga horaria de 60hrs/académicas, En la evaluacién tanto la continua
como la final tiene una ponderacion del 50%, aprobara el curso preuniversitario aquel
estudiante que haya aprobado la totalidad de las materias con una nota mayor o igual a
51 puntos.

Prueba de suficiencia académica para acceder a las diferentes carreras con que cuenta
la UAJMS (excepto medicina), el postulante debe rendir una prueba de conocimientos
que estéa referida a los contenidos de las materias impartidas en el curso preuniversitario.
Admisiones especiales como otra alternativa de acceso a la UAJMS (excepto medicina)
el postulante puede inscribirse sin necesidad de aprobar las modalidades de admision
evaluadas (prueba de suficiencia o el curso preuniversitario) siendo valida solamente en
las siguientes situaciones:

e (Admision por excelencia), Estudiantes que haya obtenido en el tltimo curso del
ciclo secundario correspondiente a la gestion 2013 un promedio final de 60 o
mas puntos (en la escala de 1 al 70).

e Técnicos superiores, maestros normalistas titulados, oficiales de las Fuerzas
Armadas Yy oficiales de policia.

e Estudiantes que hayan obtenido los tres mejores promedios del ultimo curso de
cada uno de los colegios rurales del departamento de Tarija correspondientes a
la gestion 2013.

e Deportistas bachilleres que en la gestion 2013 se hayan destacado como
campeones individuales (medallas de oro) del departamento de Tarija en

olimpiadas departamentales y nacionales.



o Estudiantes bachilleres que hayan obtenido medallas de oro, plata y bronce en

las olimpiadas cientificas departamentales y nacionales en la gestion 2013.

De las distintas modalidades indicadas anteriormente, en la presente gestion 2014 los
postulantes a la Carrera de Ingenieria Civil fueron 688 inscritos de los cuales, 477 aprobados y
211 reprobados. Los datos muestran que existe un 31% de reprobacion de los estudiantes que

se presentaron a las pruebas del curso preuniversitario y de suficiencia académica.

Los datos registrados en la pasada gestion 2013 (periodo 1) presenta un alto porcentaje de
reprobacion en la asignatura de Matematica I, ademas de la desercidn y abandono de esta materia
por parte de los estudiantes, los reportes estadisticos muestran que la materia contaba con 9
paralelos con un total de 904 estudiantes (entre estudiantes nuevos y repitentes) de los cuales
aprobaron 112, reprobaron 550 y abandonaron 242 estudiantes. Los resultados de esta asignatura
son alarmantes, muestran una elevada cantidad de reprobados y abandonos que suman 792
estudiantes.

En la presente gestion 2014 (periodo I) los resultados estadisticos registrados indican que la
materia contaba con 9 paralelos con un total de 965 estudiantes (entre estudiantes nuevos y

repitentes) de los cuales aprobaron 159, reprobaron 596 y abandonaron 210 estudiantes.

La situacion anterior nos lleva a indagar sobre cuéles son los factores que mas influyen en el
rendimiento académico de la materia Matematica I en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria
Civil.

Las anteriores consideraciones permiten plantear el siguiente PROBLEMA DE
INVESTIGACION ;Cuales son los principales factores pedagogicos, didacticos y
socioecondmicos que mas influyen en el bajo rendimiento académico en la materia de
Matematica | en los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de Ciencias y

Tecnologia de la Universidad Autonoma “Juan Misael Saracho”?



Por lo tanto, nuestro OBJETO DE ESTUDIO son: los factores socio-econdémicos, pedagdgicos
y didacticos que influyen en el proceso ensefianza aprendizaje de la materia de Matematica I en

los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Ingenieria Civil.

Para contribuir a la solucion del problema descrito nos planteamos el siguiente OBJETIVO:
Analizar los factores socioeconémico, pedagodgicos y didacticos que influyen en el bajo
rendimiento académico de los estudiantes de la materia de Matemaética | de la Carrera de
Ingenieria Civil de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Autonoma “Juan

Misael Saracho”.

Con vistas a alcanzar el objetivo general se trazaron los siguientes OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Determinar los principales factores pedagdgicos y didacticos que influyen el bajo

rendimiento académico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil.

o Identificar la influencia que tienen los factores socioecondmicos en el bajo rendimiento

académico de los estudiantes en la materia de Matematica I.

e Determinar la coherencia y relacién de los contenidos curriculares de 4to, 5to y 6to del

nivel secundario con referencia al contenido del curso preuniversitario y Matematica I.

HIPOTESIS

Los factores pedagdgicos, didacticos, socioecondmicos y la insuficiente formacion matematica
en el nivel secundario influyen en el bajo rendimiento académico de los estudiantes de la materia

Matematica I.

Es una investigacion de enfoque cuantitativo, se trata de una investigacion DESCRIPTIVA,
porque se caracteriza el objeto de estudio y se describen los factores que influyen en el bajo
rendimiento académico de la materia de Matematica | de los estudiantes de primer semestre de

la Carrera de Ingenieria civil de la Universidad Autonoma “Juan Misael Saracho”.



Para alcanzar los objetivos propuestos se aplicaron los siguientes Métodos Teoricos, se utilizd
en la construccion y desarrollo de la teoria cientifica en el marco tedrico. EI método historico
I6gico este metodo permite el estudio real de los acontecimientos en el objeto de estudio y su

trayectoria en el tiempo.

El método causal permite analizar los factores las causas y efectos en el proceso y diagnostico
estableciendo las caracteristicas que tiene el objeto de investigacion ademéas el método de

analisis, sintesis, inductivo y deductivo.

Los Métodos Empiricos nos permitié conocer la realidad mediante la percepcion directa del
objeto de estudio para elaborar el diagnostico en la comprobacion de la hipdtesis.

El método del analisis documental; en el anlisis de documentos, este método permite conocer
y fundamentar mas del objeto de estudio que se investiga en el enfoque de la matematica la
didactica sus componentes y principios, asi mismo en la construccion de las bases tericas que

sustentan esta investigacion.

Como técnicas se elabord un cuestionario aplicado a los estudiantes reprobados que cursaron la
materia de Matematica | (en el periodo 1) de la presente gestidn, ademas se realiz6 una entrevista
no estructurada a los docentes que regentaban los diferentes paralelos en la materia de
Matematica I, se utilizd esta técnica por la resistencia y caracteristicas de las respuestas, en una
entrevista no estructurada las respuestas son espontaneas Yy sinceras tienen mucha

argumentacion, las pegunta fueron de aspectos pedagdgico y didactico.

El trabajo de investigacion contribuye a la generacion de nuevos conocimientos que permitan
comprender la problematica de los factores que influyen en el bajo rendimiento académicos en
la materia de Matematica | en los estudiantes de primer semestre de la carrera de Ingenieria
Civil, asimismo servird de base para realizar otras investigaciones sobre la tematica. Con los
resultados obtenidos en la presente investigacion se podran tomar decisiones para implementar

algunos cambios en la materia de matematica I, de ahi su contribucion a la préactica.



El APORTE METODOLOGICO radica en la estrategia metodolédgica adoptada, por cuanto el
analisis de documentos y la encuesta elaborada permitié comprobar la hipdtesis y proponer

recomendaciones que mejoren el rendimiento académico de la materia de Matematica I.

EL APORTE PRACTICO, con los resultados obtenidos en la presente investigacion se podra
tomar decisiones y recomendaciones para realizar una serie de cambios que permitan disminuir

el bajo rendimiento académico en la materia de Matematica |.

El trabajo de investigacion consta de una introduccion, tres capitulos, la conclusion,

recomendaciones, bibliografia y anexos.

En el capitulo I, se presentan los antecedentes sobre rendimiento académico, tipos de
rendimiento académico, sobre el enfoque de la matematica, componentes de proceso ensefianza
aprendizaje, factores que influyen en el bajo rendimiento académico, planes y programas,
enfoque de las matematicas, dificultades de la matematica en el proceso ensefianza aprendizaje,
métodos de estudio para el aprendizaje de las matematicas.

En el capitulo Il, se describe la estrategia metodoldgica utilizada precisando el contexto,
caracteristicas del analisis de documentos, los métodos y técnicas empleadas en la recoleccion

de informacion, asi como las etapas 0 momentos de aplicacion de la estrategia.

En el capitulo 111, se describe los resultados analizados, asi como su analisis e interpretacion
para identificar los factores que influyen en el bajo rendimiento académico en la materia de
Matematica | en los estudiantes de primer semestre de la Carrera de Ingenieria Civil de la

Universidad Auténoma “Juan Misael Saracho”.



CAPITULO |

BASES TEORICAS QUE SUSTENTAN EL ANALISIS DE LOS FACTORES QUE
INFLUYEN EL BAJO RENDIMIENTO ACADEMICO EN LA MATERIA DE
MATEMATICAI

1.1 Antecedentes

El bajo rendimiento académico, es el resultado de multiples factores y causas, entre los que se
encuentran: los de caracter individual con relacion a su estado de salud, el contexto familiar, la

situacion socioecondmica y otros asociados al propio sistema educativo.

El término "rendimiento” tiene muchas implicaciones, principalmente si se considera a las
calificaciones obtenidas por los estudiantes como el referente casi exclusivo. La preocupacion
por el bajo rendimiento académico en los estudiantes de primer semestre de la Carrera de
Ingenieria Civil de la Universidad Autonoma “Juan Misael Saracho” no es un asunto novedoso,
pero si recurrente para las instituciones educativas tanto puablicas como privadas debido que la
transicion de estudiantes bachilleres a la universidad es un proceso complejo, con maultiples
factores, que requiere del estudiante cambios multiples y significativos, adaptaciones al sistema
universitario, a lo que se suman variables como la baja motivacion, sentimientos de

inadecuacion, inseguridad y autoestima baja.

Afrontar el problema, no resulta facil, dadas las dificultades que tienen los centros educativos
para hacerle frente, asi como el incremento de la demanda social para activarse ante este
fenémeno. Por ello, sigue siendo preciso analizar el por qué persiste este problema, es una

preocupacién para las instituciones socioeducativas centros educativos y entidades publicas.

1.2 Rendimiento Académico

El concepto de rendimiento académico: por su caracter complejo y multidimensional evoluciona
a partir de concepciones centradas en el alumno (basadas en la voluntad o en la capacidad de
este), en los resultados de su trabajo escolar, hasta concepciones holisticas que atribuyen el
rendimiento a un conjunto de factores derivados del sistema educativo, de la familiay del propio

alumno. (Enriquez, Segura y Tovar 2013).



Segun Touron, (1984) el rendimiento expresa en una calificacion cuantitativa y cualitativa, una
nota que si es consistente y valida sera el reflejo de un determinado aprendizaje o del logro de
unos objetivos preestablecidos. Rendimiento académico universitario es el resultado del
aprendizaje suscitado por la actividad educativa del profesor y producida en el alumno aunque
es claro que no todo aprendizaje es producto de la accion del docente.

Para Figueroa, (2004), el rendimiento acadéemico se define como el producto de la asimilacion
del contenido de los programas de estudio, expresado en calificaciones dentro de una escala

convencional y establecida por el Viceministerio de Educacion.

Segln Mufioz (2005) rendimiento académico no es un fenémeno natural; solo ocurre en el
ambito escolar y es el resultado del enfrentamiento de la persona, (estudiante), con los
aprendizajes obligados a realizar, ademas de considerarlo como un producto final es el resultado
de un proceso que conduce al estudiante a la obtencion de un resultado cuantitativo que se
obtiene en el proceso de aprendizaje de los conocimientos conforme a las evaluaciones que

realiza el docente mediante pruebas objetivas u otras actividades complementarias.

El rendimiento académico por ser cuantificable, determina el nivel de conocimiento alcanzado
por los estudiantes y es tomado como unico criterio para medir la aprobacién o reprobacion, a
través de un sistema de calificaciones de 0 a 100%, las evaluaciones y calificaciones tienen que

ser una medida objetiva sobre el estado de los rendimientos de los estudiantes.

Segun Blanco, Cordova y Guerrero (2005), el rendimiento académico refleja el resultados de
las diferentes y complejas etapas del proceso educativo, unas de las metas a las que convergen
todos los esfuerzos y todas las iniciativas de las autoridades educacionales maestros y padres de

familia y alumnos.

Por tanto concluimos que el rendimiento académico "es un constructo complejo y que viene
determinado por un gran ndmero de variables y las correspondientes interacciones de muy
diversos referentes: inteligencia, motivacion, personalidad, actitudes, contextos, etc. se refiere
a una serie de cambios conductuales, sintetiza la accién del proceso educativo, no solo en el

aspecto cognitivo logrado por el educando sino también en el conjunto de habilidades, destrezas,



aptitudes, ideales e intereses, etc. Con esta sintesis estan los esfuerzos de la sociedad, del docente
y del proceso ensefianza aprendizaje, el docente es gran parte responsable del rendimiento
académico para lo cual intervienen en esta situacion una serie de factores, entre ellos la
metodologia del docente, el aspecto individual e interés del estudiante el apoyo familiar, el
entorno, la sociedad entre otros.

1.3 Tipos de Rendimiento academico

Figueroa, (2004) define el rendimiento académico como “el conjunto de transformaciones
operadas en el educando a través del proceso ensefianza aprendizaje que se manifiesta mediante
el crecimiento y enriquecimiento de la personalidad en formacion”. De esta afirmacion se puede
sustentar que el rendimiento académico no solo son las calificaciones que el estudiante obtiene
mediante pruebas u otras actividades sino que también influye su desarrollo y madurez biol6gica

y psicolégica.
1.3.1 Rendimiento académico individual

Se refiere a la adquisicion de conocimientos experiencias, habitos, destrezas, habilidades
actitudes, aspiraciones, etc. lo que permitirda al docente tomar decisiones pedagogicas

posteriores.
1.3.1.1 Rendimiento general

Se manifiesta mientras el estudiante asiste a un centro educativo en el aprendizaje de las lineas

de accidn, educativas y habitos culturales y en la conducta del estudiante.
1.3.1.2 Rendimiento Especifico

Se da en la resolucion de problemas personales, desarrollo en la vida profesional familiar y
social que se les presenta en el futuro. Se evalla la vida afectiva del estudiante, se considera su
conducta parceladamente: sus relaciones con el docente y consigo mismo con su modo de vida

y con los demas.
1.3.2 Rendimiento académico social

Se considera factores de influencia social al campo geografico de la sociedad donde se sitta el
estudiante, el campo geogréfico constituido por el nimero de personas en las que se extiende la

accion educativa.
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1.4 Factores que influyen en el rendimiento académico

Segun Fullana, (1996b) el bajo rendimiento académico es un problema que trasciende, con
creces, en el ambito educativo para convertirse en una preocupacion social, institucional y

personal

A nivel social, las personas que hayan sufrido fracaso escolar durante su escolarizacion se
encontraran con problemas mayores al acceder a la vida adulta, y también en la vida laboral,

con todas las implicaciones sociales que ello conlleva.

A nivel institucional, puesto que de la escuela y de los profesionales que en ella trabajan,
depende la evaluacion de los conocimientos de los alumnos y la obtencién de altos o bajos
rendimientos académicos, que a fin de cuentas son los que deciden si un alumno fracasa o no.
Por ello, las escuelas deben plantearse en todo momento cual es el mejor proceso para tomar las

decisiones de las que son responsables.

Finalmente, a nivel personal, puesto que todas las experiencias que vive el individuo inciden
en el proceso de su formacion integral como persona, en su autoconcepto, su autoestima, sus

motivaciones, sus intereses y sus expectativas.

Segun Llarosa (1994). Los factores que influyen en el rendimiento académico estan relacionados
en tres grandes bloques estos son: factores pedagdgicos-didacticos, factores personales, factores

socio familiares. En cada uno de estos blogues encontramos numeras variables:

a) Factores pedagdgicos- didacticos
e Plan de estudios inadecuados
e Estilos de ensefianza poco apropiados
o Deficiencia en la planificacion docente
e Contenidos inadecuados
e Desconexion con la practica
e Escases de medios y recursos

e Exigencia al estudiante de tareas inadecuadas
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b)

No utilizar estrategias de diagnostico

Seguimiento y evaluacion de los alumnos

La no presencia de un objetivos bien definido
Estructuracion inadecuada

Ambientes universitarios poco ordenados

Tiempo de aprendizaje inadecuado

Excesivo nimero de estudiantes por aula
Caracteristicas personales del docente

Formacion inadecuada

Expectativa de los docentes respecto a los estudiantes.

Falta de interés por la formacidn permanente y la actualizacion.

Factores personales, hacen referencia a todos aquellos factores relacionados con

el individuo que posee un conjunto de caracteristicas neurobioldgicas y

psicoldgicas. Asi tenemos a:

Personalidad

Inteligencia

Falta de motivacion e interés

Autoestima

Trastornos emocionales y afectivos
Trastornos derivados del desarrollo bioldgico

Trastornos derivados del desarrollo cognitivo

Factores socio- familiares

Factores socio-econdmicos: nivel socio-economico de la familia,
composicion de la familia, ingresos familiares.

Factores socio-culturales: nivel cultural de los padres y hermanos, medio
social de la familia.

Factores educativos: Interés de los padres para con las actividades
académicas de sus hijos, expectativa de los padres hacia la formacion
universitaria de sus hijos, identificacion de los hijos con las imégenes

paternas.
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De acuerdo a las referencias citadas anteriormente concluimos que no existe un criterio comun
que permite definir los factores que influyen en el bajo rendimiento académico, como lo son:
los aspectos familiares, socio-economicos, pedagdgicos y didacticos como es la adaptacion en
el mundo universitario o de motivacion e interés todos estos factores influyen en gran parte con
el rendimiento académico unos en mas medida que otros, algunos autores lo centran en el
estudiante, otros en el sistema educativo en general, para algunos puede ser total o parcial,
mientras que para otros es absoluto, sin embargo todo esto contribuye a un bajo rendimiento

académico por parte de los estudiantes.

1.5 Componentes del Proceso de Ensefianza Aprendizaje (PEA)

1.5.1 Objetivos

Algunos conceptos que se han vertido en relacion al objetivo son los siguientes:

“El objetivo es lo que queremos lograr en el estudiante, son los propésitos y aspiraciones

que pretendemos formar en los alumnos” (Alvarez de Zayas, 1997)

“Los objetivos son propdsitos que antes y durante el proceso docente se van conformando
sobre el modo de pensar, actuar y sentir del estudiante, lo que encierra la idea de prevision,
tanto de evocacion del futuro resultado de la actividad del estudiante” (Alvarez de Zayas,

1997)

“Los objetivos desde la Optica expresiva no solo deben contener el resultado final a
conseguir, sino tienen que guiar el proceso de aprendizaje, deben ser expresion de

direcciones, o de estrategias que promueven experiencias de aprendizaje ricas y complejas”

(Sacristan, 1998)

Segin (Hern&ndez, 2003), los objetivos didacticos constituyen los fines o resultados
previamente concebidos, como proyecto abierto o flexible, que guian la actividad de

profesores y alumnos para alcanzar las transformaciones necesarias en los estudiantes.

Los objetivos de ensefianza deben contener los componentes siguientes:

o Definicion de la accion a realizar por el estudiante con los contenidos a asimilar.
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e Definicion de las condiciones en que el alumno debe realizar la accion.
e Determinacion de las caracteristicas o indicadores cualitativos que debe tener la

accién a formar.

Ademas deben ser:

e Comprensibles; que exista claridad en su redaccién, que se comprenda claramente lo que
se espera lograr.

e Viables; que puedan lograrse teniendo en cuenta las restricciones normales del proceso,
0 sea las limitantes en tiempo, la base material de estudio, el nivel de entrada de los
estudiantes y las posibilidades reales de superar las insuficiencias que ellos tienen en
los requisitos previos. Esto no quiere decir que no sean susceptibles de modificacion y
ajuste en relacion con los intereses de los estudiantes 0 con las condicionantes que
impone su propia realizacion a la practica de la ensefianza.

e Susceptibles de ser valorados; deben contener los indicadores de calidad que permiten

su ulterior valoracion.

Por los conceptos vertidos anteriormente y realizando un analisis se puede destacar que el
objetivo es un elemento fundamental para la direccion del proceso de ensefianza y
aprendizaje que centra su atencion en lo que el estudiante va a lograr hacer, pensar o sentir,
es decir, que el objetivo tiene que estar redactado en términos de aprendizaje, por tanto el
objetivo expresa el resultado que se pretende alcanzar pero también el proceso que debe

desarrollar el estudiante para su logro.

1.5.2 Contenidos

Seguin Alvarez de Zayas, (1997) el contenido es la parte de la cultura seleccionada, con sentido
pedagogico, para la formacion integral del educando, se refiere a los conocimientos cientificos:
hechos, conceptos, teorias, enfoques. Incluye ademas, los modos de pensamiento y actuacion
aceptados progresivamente por la sociedad para la comprension efectiva de los saberes
cientificos, del dominio de las fuentes requeridas para la actividad y para la comunicacion social

final mente el contenido incluye las actitudes, normas y valores, productos de la accion humana.
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Para Medina, (1990) el contenido es “...un conjunto de teorias hipdtesis, proposiciones, modelos
de pensamiento y accion, patrones culturales caracteristicos del desarrollo cientifico y genuinos

de la cultura de la sociedad en que tiene lugar...”

Segun Hernandez, (2003), los contenidos constituyen la base sobre la cual se programaran las

actividades de enseflanza-aprendizaje con el fin de alcanzar lo expresado en los objetivos.

Desde el punto de vista didactico, se entiende por contenido, el contenido especifico (conceptos,
leyes, teorias, procedimientos y métodos privativos de una ciencia o disciplina en particular) y
el contenido no especifico (habilidades légicas, habilidades de carécter general, procedimientos

algoritmicos, heuristicos, habilidades de estudio, los valores a desarrollar,...)

Por todas las definiciones concluimos que: el contenido es el medio fundamental para la
educacion del estudiante, es la concrecion de lo que se quiere lograr en él estudiante, es
importante reconocer que el contenido tiene cierta autonomia en el proceso educativo ademas
determina qué aprendizajes son necesarios para su desarrollo pleno, sin embargo él esta
delimitado por el objetivo, en esencia, el contenido es una parte de la cultura que integra
conocimientos, modos de pensar, actuar y sentir valores personales y sociales, que se

seleccionan con criterios pedagdgicos con el proposito de formar integralmente al educando.
1.5.3 Métodos
Algunos conceptos que se han vertido en torno a este componente son los siguientes:

“...El método es el componente didactico que con sentido l6gico y unitario estructura el
aprendizaje y la ensefianza desde la presentacion y construccion del conocimiento hasta la

comprobacion, evaluacion y rectificacion de los resultados...” (Alvarez de Zayas, 1997)

“...El modo de desarrollar el proceso por los sujetos es el método, es decir, el orden, la
secuencia, la organizacién interna durante la ejecuciéon de dicho proceso...” (Alvarez de

Zayas, 2000)
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Consideramos los métodos como la via que debe utilizar el profesor para llevar a cabo el
proceso, orientar los contenidos y propiciar que el estudiante actie sobre el objeto de

conocimiento (Vinas, 2012)

Por las anteriores definiciones concluimos: que el método es una secuencia de actividades tanto
del docente como del estudiante dirigidas a cumplir el objetivo, es importante resaltar que se
hace mencidn a las acciones de ambos sujetos, las mismas que se desarrollan en interrelacion,
por otro lado la esencia del método es la actividad a ser realizada, este ordena, la organiza y la
conduce. Si el docente solo determina su actividad y le dedica poco tiempo a la actividad del
estudiante entonces el proceso esta dirigido hacia un aprendizaje reproductivo.

1.5.4 Evaluacion
Algunos conceptos sobre la evaluacion son los siguientes

“...Es un proceso permanente de rigurosa reflexion sobre la practica, es un vaivén entre el

alumno y el maestro destinada a comprenderla y mejorarla...” (Alvarez de Zayas, 1997)

“...Es un proceso permanente y sistematico de reflexion y valoracion de la practica pedagdgica
con el propdsito de orientar, regular y mejorar la ensefianza y aprendizaje...” (Ministerio de

Educacion, 2003)

La evaluacion, se puede definir en términos genéricos como la actividad cuyo objetivo es la
valoracion del proceso y resultados del aprendizaje de los estudiantes, a los efectos
fundamentales de orientar y regular la ensefianza y contribuir al logro de las finalidades de la

formacion (Gonzalez, 2002)

La evaluacion constituye una parte consustancial de toda actividad humana y es en si misma
una actividad que se manifiesta como proceso. Es el proceso y resultado de juzgar la valia de un
objeto o fendmeno de la realidad (sus caracteristicas esenciales, sus manifestaciones
particulares, su devenir, su desarrollo actual y previsible), de acuerdo con criterios de referencia

pertinentes a la naturaleza del propio objeto y a los propositos que se persigan (Gonzales, 2002)
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Por tanto concluimos que evaluacion permite ofrecer la ayuda pedagodgica adecuada al
estudiante considerandolo de manera integral y tomando en cuenta todos los elementos del
proceso educativo. Pone enfasis en el proceso y apunta a comprender los diferentes factores que
inciden en el aprendizaje, sus causas y las condiciones en que se desarrolla, ademas la
evaluacion le proporciona al docente informacion importante sobre la utilidad o eficacia de las
estrategias de ensefianza propuestas en clase, de ese modo le permite al docente obtener

informacion acerca de sus propias decisiones y de él mismo como agente educativo.

1.6 Planesy programas

Segun (Hernandez, 2003) usualmente se utilizan los términos curriculo, plan de estudio y perfil
como sindnimos. Es comuan que se piense en ellos como el listado de asignaturas o materias a
cursar o en la malla curricular que entreteje las asignaturas en forma secuencial, para vencer
un proceso de formacién en cualquiera sea el nivel que este tenga lugar, se considera que esta

es una representacion limitada y descontextualizada

El plan de estudio es el documento que:

> recoge Y revela en sintesis, la seleccion, la estructuracion y organizacion del contenido de
estudio en un nivel de formacion, los tipos de actividad a realizar y obligaciones
curriculares a cumplir por los estudiantes para el logro de los objetivos previstos en el
perfil profesional, asi como una modalidad de estudios.

» expresa una politica académica Yy su relacién con otras politicas como las de acceso,

investigacion, extension, evaluacion.

> revela una concepcion psicopedagdgica del proceso ensefianza/aprendizaje

» constituye una guia para la accion de la institucion, de los profesores, de los estudiantes y
de toda la comunidad involucrada en el proceso de formacién, evaluacién y acreditacion

de un determinado nivel

17



Los programas docentes estan determinados por el plan de estudio de ahi que los principios y
tareas que se toman en consideracion para el disefio del plan condicionan el disefio de los

programas

(Hernédndez, 2003) define el plan de estudio, como el documento que planifica y organiza la
carrera, dirigido a cumplir las exigencias que la sociedad establece en la formacion del
profesional dado y contiene las caracteristicas mas generales de la carrera. Este documento

contiene:

¢ el plan del proceso docente

¢ los objetivos generales del plan ( Modelo del profesional)

¢ los objetivos por niveles, afios 0 semestres.

En el plan del proceso docente se reflejan las disciplinas, el tiempo de que disponen en total y
haciendo la salvedad del tiempo dedicado a la practica laboral e investigativa. Se recogen los
exdmenes finales a realizar, los proyectos o trabajos de curso a realizar y las formas de

culminacion de estudios.

El programa de la disciplina, es el documento que refleja la caracterizacion mas importante de
la misma y constituye la descripcion sistematica y jerarquica de los objetivos generales que se
deben lograr, de los contenidos esenciales que procede aprender, de los métodos y medios de
ensefianza y de los aspectos organizativos de dicha disciplina. Contiene los elementos

estructurales siguientes:

Datos preliminares. Se precisan el nombre de la disciplina, la carrera o carreras en que
se desarrolla, su ubicacion, asi como las formas de ensefianza en que se sugiere tener

lugar y el tiempo total de que dispone cada una de ellas y cada asignatura.

Fundamentacion de la disciplina. Breve resefia historica de la ensefianza de la disciplina.

Su objeto de estudio y papel que desempefia en el plan de estudio.

18



Obijetivos generales de la disciplina. Contextualizados segun el modelo del profesional
y evidenciando los aspectos instructivos y educativos, en el sentido de desarrollo de
valores, como se apunt0 anteriormente. Asimismo, se expresan los objetivos de las

asignaturas.

Contenido por asignaturas. Sistema de conocimientos y habilidades en cada caso.

Indicaciones metodoldgicas y de organizacion. Se caracterizan las asignaturas desde el
punto de vista de las formas y métodos de ensefianza (propias de la disciplina, sus
regularidades, posibles trabajos de curso y practica laboral si los hubiese), los medios de
ensefianza y la literatura docente, todo ello a tenor de la experiencia acumulada en su

imparticion.

1.7 Dificultades de la ensefianza y aprendizaje matematica

Segun (Moreno 2011) Se han identificado variados factores que dan origen a las dificultades en
el aprendizaje de la matematica entre los que podemos mencionar: la actitud negativa
generalizada de la poblacion hacia la matemaética, la ensefianza inadecuada, carencia de
materiales y recursos didacticos para el proceso ensefianza aprendizaje de la matematica y la

formacion didactico- metodoldgica insuficiente de los docentes entre otros.

Las dificultades en el aprendizaje de la matematica es un tema cuyo estudio ha sido postergado
por los matematicos educativos, psicélogos escolares, neurdlogos, docentes de educacién
especial y por los sistemas educativos, al destinar pocos recursos para la investigacion y accién

pedagdgica.
El aprendizaje resulta ser el proceso personal de construccion significativa del conocimiento,

para lo que se necesita participacion activa, en vez de una simple recepcion de normas y

conocimiento objetivado. (Ortiz 2004)
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El aprendizaje se produce por varios factores: por adaptacion al medio, a una situacion concreta,
y los conocimientos se adquieren por progresos relativamente discontinuos que suponen

rupturas cognitivas, cambios de modelos implicitos y de concepciones.

Esta concepcidn del aprendizaje se apoya basicamente en tres principios (Anthony, 1996):

a) El aprendizaje es un proceso de construccion del conocimiento y no de mera
retencion y absorcion del mismo.

b) El aprendizaje es dependiente del conocimiento previo del alumno, pues utiliza el
conocimiento que ya posee para construir nuevo conocimiento.

C) El alumno es consciente de sus progresos cognitivos, y puede llegar a controlarlos y

regularlos.

Al respecto, Moreno (2013), considera que se han identificado variados factores que dan origen
a las dificultades en el aprendizaje de la matemaética entre los que podemos mencionar: la actitud
negativa generalizada de la poblacion hacia la matematica, la ensefianza inadecuada, carencia
de materiales y recursos didacticos para el PEA de la matematica y la formacion didactico-

metodologica insuficiente de los docentes entre otros.

Sandoval y Sandoval (2007) proponen como causas de las dificultades en el aprendizaje de las

matematicas:

a) Deficiencias en el aprendizaje de temas previos, sin los cuales es dificil acceder a los

nuevos conocimientos.

b) Se encuentran en la etapa de las operaciones logico concretas y se les produjeron

desfases al adelantarlos en la escuela sin tomar en cuenta su desarrollo personal.

¢) Inadecuado manejo didactico de la matematica.

d) Rechazo a las matematicas o angustia cuando se tienen que enfrentar problemas en los

que intervienen nimeros y sus operaciones.
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e) Problemas reales de aprendizaje por razones que compete tratar al psicélogo y al

neurologo para apoyar la labor del maestro.

Una de las causas mas significativas que dificultan el aprendizaje de las matematicas por parte
de los estudiantes se encuentra en que la ensefianza de la disciplina se ha venido realizando,
desde hace mucho tiempo, desde una perspectiva “axiomatizada”, algoritmica y rutinaria. Esto
lleva a considerar a las matematicas como un conjunto de reglas y formulas que existen y valen
por si mismas, incluso ajenas a la cotidianeidad y al entorno de los sujetos, ya sean estos

educandos o educadores (Cordero y Moreno, 2005).

Otro aspecto que dificulta el aprendizaje es la repeticion de esquemas de pensamiento producto

de una algebrizacién de conceptos, esto hace del algebra el centro de gravedad de los
conocimientos matematicos y llega incluso a la aritmetizacion de esta, al reducir el algebra al
uso de valores por medio de la sustitucion de expresiones algebraicas por numéricas (Garcia,
2009; Artigue, 1995). Esto propugna un aprendizaje por repeticion de ejercicios similares o
iguales a los utilizados en clase (Moreno, 2005) o en un texto, lo que lleva entre otros aspectos
a una pérdida de la imaginacion, incapacidad de traslacién de lo semantico a lo grafico (o
representacional) y viceversa, e incapacidad para relacionar los conceptos con el entorno y la
cotidianeidad (Tall, 1992).

Desde una perspectiva docente y con fundamento en una investigacion realizada por (Hernandez
y Moreno 2001), se plantean las siguientes causas de los problemas de aprendizaje de la

matematica:

1. Factores didacticos — metodoldgicos: Contempla la ausencia de materiales y recursos
didacticos; abuso de la metodologia tradicional; docentes altamente calificados en
matematica, en secundaria y superior, pero carentes de variedad de medios para
compartir los conocimientos con sus estudiantes; entre otros.

2. Factores socio — econémicos: Incluye el desconocimiento de los problemas sociales de
los estudiantes; bajo ingreso econémico familiar, ausencia de materiales y equipos
necesarios para la ensefianza — aprendizaje de la matematica; creciente poblacién

estudiantil con familias disfuncionales con multiples carencias; etc.
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3. Factores politicos: Contempla la falta de continuidad en los proyectos educativos;
cambios en los planes y programas sin una adecuada justificacion; la politica educativa
depende del partido gobernante y no responde plenamente a los intereses y necesidades
de la poblacién.

4. Factores culturales: Incluye aspectos tales como las influencias étnicas; la actitud social
y colectiva de la poblacién hacia la matematica y la poca importancia que le prestan, los
ciudadanos, a la educacion matematica como un instrumento de trabajo y superacion.

5. Otros factores: Se puede considerar en este sentido la combinacion de los factores antes
mencionados y los factores psicoldgicos involucrados en el proceso ensefianza

aprendizaje de la matematica.

De todos los factores mencionados anteriormente podemos concluir que entre los principales se
encuentran los siguientes: la actitud negativa, la falta de motivacion, el rechazo, la falta de
materiales y recursos didacticos, la deficiencia de conocimientos previos y la inadecuada

ensefianza son factores que influyen en el aprendizaje de la matematica

La ensefianza de la matematica desempefia un importante papel y su influencia debe sentirse
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, convirtiéndose mas que en un objetivo en una

actividad practica

La ensefianza de la matematica contribuye a la formacidn de la concepcion cientifica del mundo;
por esta razon las cuestiones filosoficas de la Matematica, sus conceptos, leyes, modos de
trabajo y métodos adquieren importancia en los grados superiores de las escuelas de Educacion

General.

El estudio de la matematica concede gran importancia a la aplicacion de métodos de ensefianza
que estimulen la actividad y la espontaneidad de los alumnos para la adquisicion y aplicacion
de los conocimientos y las capacidades para desarrollar su pensamiento creador y su actividad

mental productiva (Guevara, 2011)

La ensefianza de la matematica puede ser mas formativa si a partir de situaciones y vivencias

comprensibles por los alumnos, se le va guiando a relaciones que exigen cada vez mas de una
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mayor comprensién y de un nivel de abstraccion superior. Por eso para lograr un modelo en los
alumnos es recomendable lograr el conocimiento directo del objeto o fendmeno externo que se
nos presenta y a partir de propiedades que tienen estos fendmenos se realizan actividades
practicas y de acumulacion de vivencias personales que le permiten adquirir dicho modelo y

materializar la situacion o experiencia adquirida.

De lo anterior podemos concluir que la ensefianza de la matematica constituye parte importante
del proceso educativo y en el desarrollo de la sociedad pues contribuye a desarrollar en el
estudiante el razonamiento légico que le permitird observar la realidad, analizar ideas y
conceptos, construir sus propios razonamientos, argumentar con propiedad y comprender lo
importante que resulta recurrir a los principios, observar reglas y seguir un orden para emprender
cualquier proyecto, tomar decisiones desarrollarse como personas, y comunicarse con muchas

posibilidades de éxito.

1.8 El enfoque de la ensefianza de las matematicas

Por otra parte, al valorar la idoneidad matematica de un método, no solo nos interesa saber qué
matematicas se ensefian, sino como se ensefian. Baroody (2003) describe cuatro enfoques
distintos de la ensefianza de las matematicas cuya descripcion puede ayudarnos a identificar el
modelo implicito que asumen los autores de un método sobre la ensefianza de las matematicas.

Resumimos las descripciones de este autor en los parrafos siguientes.

El enfoque de destrezas se centra en la memorizacion de las destrezas basicas a traves de la
repeticion. Este enfoque se basa en la asuncion de que el conocimiento matematico es una
coleccion de reglas, formulas y procedimientos. Los aprendices son considerados como
recipientes vacios, e incapaces de comprender la mayor parte de los conocimientos matematicos.
El modo mas eficiente de ensefiar consistird en la ensefianza directa de procedimientos, seguida
de gran cantidad de practica. No se presta atencion a la comprension de los procedimientos. La
ensefianza y la practica suelen hacer poca referencia al contexto y suelen tener una alta carga
simbolica (abstracta). Las actividades no tienen un sentido (un porqué) claro para los alumnos,

no suelen estar basadas en sus intereses, no suponen una actividad genuinamente matematica, y
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no resultan significativas. Sin embargo, los alumnos pueden llegar a alcanzar gran destreza en

la ejecucion de procedimientos, siendo muy rapidos y cometiendo pocos errores.

El enfoque conceptual se centra en el aprendizaje de procedimientos con comprension. Las
matematicas son consideradas como una red de conceptos y procedimientos. Los nifios son
considerados capaces de hacer matematicas siempre que se les ensefie coémo funcionan los
procedimientos. El objetivo de este enfoque es que los nifios consigan aprender las reglas,
férmulas y procedimientos de un modo significativo y con comprensién. Los procedimientos
simbdlicos se representan mediante modelos concretos, utilizando dibujos o materiales
manipulativos. Aungue en algunas ocasiones las actividades se presentan descontextualizadas y
no esta claro su sentido (por qué se hacen), hay un esfuerzo por promover un aprendizaje

significativo

El enfoque de resolucién de problemas es radicalmente opuesto al de destrezas. Se centra en el
desarrollo del pensamiento matematico a través del razonamiento y la resolucién de problemas.
Las matemaéticas son consideradas como una forma de pensar, un proceso de investigacion, o
como la busqueda de regularidades con el fin de resolver problemas. Se considera que los nifios
son poseedores de un pensamiento inmaduro y unos conocimientos incompletos, pero que estan
dotados de una gran curiosidad natural y son capaces de construir activamente sus propios
conocimientos y su comprension de las matematicas. El objetivo principal de la ensefianza es
introducir al principiante en la actividad matematica a traves de la resolucion de problemas
reales para los nifios. El profesor actlia como un compafiero en el proceso de investigacion sin
dirigir este proceso. En este enfoque, el aprendizaje de procedimientos es secundario al
desarrollo del pensamiento matematico.

El enfoque investigativo es una mezcla del enfoque conceptual y el de resolucion de problemas.
Las matematicas se ven simultaneamente como una red de conceptos y procedimientos y como
un proceso de investigacion. Los nifios son considerados como capaces de construir activamente
su conocimiento, construccion que es mediada y guiada por el profesor a traves de propuestas
de actividades previamente planificadas, aunque también a través de experiencias de
investigacion que surgen durante el proceso de aprendizaje. El objetivo es el aprendizaje de

reglas, procedimientos y formulas de un modo significativo, pero también deben adquirirse
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competencias de razonamiento, representacion, comunicacién y resoluciéon de problemas (De
Castro, 2007).
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CAPITULO 11

DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

Para toda investigacion es de importancia fundamental que los hechos y las relaciones que se
establecen, los resultados obtenidos o nuevos conocimientos generados, tengan el grado méximo
de exactitud y confiabilidad. Para ello se plantea una metodologia o procedimiento ordenado
gue se sigue para establecer lo significativo de los hechos y fendmenos hacia los cuales esta
encaminado el interés de la investigacion, que en este caso se trata del nivel matematico de

ingreso a la carrera de Ingenieria Civil.

2.1. Antecedentes de la Carrera de Ingenieria Civil

En el afio 1977, la carrera de Ingenieria Civil nace al interior de la Universidad Juan Misael
Saracho, como un proyecto para satisfacer las necesidades de demanda profesional de la region
en el campo de la Ingenieria Hidraulica; aunque de una manera particular, puesto que todavia no

se habia logrado el reconocimiento oficial en el contexto nacional universitario.

A partir de su creacion oficial el 4 de octubre de 1979, por Resolucion N° 064/79 del Honorable
Consejo Universitario y a lo largo de su vida institucional, la carrera ha experimentado ajustes

y cambios en su Plan de Estudios.
En la actualidad, Ingenieria Civil, como todas las carreas que conforman la Facultad de Ciencias
y Tecnologia, tiene vigente el plan de estudio 2002.

2.1.1 Problema de Investigacion

¢Cudles son los principales factores pedagdgicos, didacticos y socioecondmicos que mas
influyen en el bajo rendimiento académico en la materia de Matematica | en los estudiantes de
la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad

Autdénoma “Juan Misael Saracho”?.
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2.1.2 Objetivos
2.1.2.1 Objetivo General

Analizar los factores socioecondémico, pedagogicos y didacticos que influyen en el bajo
rendimiento académico de los estudiantes de la materia de Matemaética | de la Carrera de
Ingenieria Civil de la Facultad de Ciencias y Tecnologia de la Universidad Autéonoma “Juan

Misael Saracho”.

2.1.2.2 Objetivos Especificos

e Determinar los principales factores pedagogicos y didacticos que influyen el bajo

rendimiento académico de los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Civil.

e Identificar la influencia que tienen los factores socioecondmicos en el bajo rendimiento

académico de los estudiantes en la materia de Matematica I.

e Determinar la coherencia y relacion de los contenidos curriculares de 4to, 5to y 6to del

nivel secundario con referencia al contenido del curso preuniversitario y Matematica |.

2.1.3 Hipotesis

Los factores pedagdgicos, didacticos, socioecondémicos y la insuficiente formacion
matematica en el nivel secundario influyen en el bajo rendimiento académico de los

estudiantes de la materia Matematica I.
Identificacion de Variables

Variable Independiente: los factores socio-economicos, pedagogicos, didacticos y la

insuficiente formacion matematica en el nivel secundario.

Variable Dependiente: Rendimiento académico en la materia de Matematica .
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Conceptualizacion de Variables

V.l. La falta de financiamiento econémico, el lugar de procedencia, el proceso ensefianza

aprendizaje son aspectos importantes en la formacion del estudiante sumado a esto la los

aspectos pedagogicos del docente, los métodos, la masificacion de los estudiantes por paralelos

acompafiado por la parte didactica son factores sin duda que repercuten en el rendimiento

académico.

V.D. El rendimiento académico es el resultado de la asimilacion y aprovechamiento de los

contenidos del programa que clasifican a los estudiantes en bajo, medio o alto rendimiento

académico emitiendo una calificacion para tomar decisiones de reprobacion o aprobacion de los

estudiantes ademas a este rendimiento esta asociado con una serie de factores que inciden

directamente con el éxito o el fracaso de los estudiantes universitarios.

Cuadro 1. Operacionalizacién de Variables

Variable Independiente

Dimensiones

Indicadores

Factores que influyen

Socioecondmicos

Estado civil

Ayuda econdmica
Ubicacidn del colegio
Personas con las que vive
Tipo de vivienda

Pedagogicos

Ordenado y Sistematico

Técnica que utiliza el Docente
Explicacidon de Docente

Causas de reprobacion

Como se facilita el conocimiento
Masificacion de estudiantes
Asistencia a clases

Didacticos

Objetivos
Contenido
Métodos que emplea
Gado de satisfaccion

Insuficiente formacién nivel
secundario

Poca coherencia entre contenidos
Falta de relacion entre unidades
tematicas

Variable Dependiente

Dimensiones

Indicadores

Rendimiento Académico

Factores académicos

Grado de importancia
Aspectos de reprobacion
Rendimiento Académico
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2.2 Disefio Metodologico

2.2.1 Tipo de investigacion

Es una investigacion de enfoque cuantitativo, se trata de una investigacion descriptiva, porque
se caracteriza el objeto de estudio y se describen los factores que influyen en el bajo rendimiento
académico de la materia de Matematica | de los estudiantes de primer semestre de la Carrera de

Ingenieria civil de la Universidad Auténoma “Juan Misael Saracho”.

2.2.2. Métodos tedricos

Los métodos tedricos empleados son: el método historico logico, el método casual, el analisis,
la sintesis, la induccion y la deduccion, métodos utilizados en todo el desarrollo de la

investigacion, desde el disefio de la misma hasta la interpretacion y analisis de la informacion.
2.2.3. Métodos empiricos

El método de analisis documental y técnicas empiricas utilizadas son los siguientes: el

cuestionario, la entrevista no estructurada y el analisis de documentos.
2.2.3.1. El cuestionario

El cuestionario se realiz6 a 201 estudiantes que reprobaron la materia de Matematica | en el
semestre anterior este cuestionario se realiza con la finalidad de obtener informacion directa y

fidedigna, para luego procesar esa informacion.
2.2.3.2. La entrevista no estructurada

La entrevista no estructurada es realizada a seis docentes que regentaron la materia el pasado
semestre la entrevista es individual porque se considera muy valiosa las respuestas de los

entrevistados con el objetivo de poder profundizar en el tema en cuestion.
2.2.3.3. Analisis de documentos

El anélisis de documentos se realiza a través de los Planes y Programas de 4to, 5to y 6to del
nivel secundario y los del nivel universitario con el programa de ingreso y el de la materia
Matematica | para analizar la coherencia y relacion que existe entre los contenidos especificos

utilizando una guia de contenidos
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Analisis de coherencia del contenido especifico nivel secundario con referencia al

contenido del curso preuniversitario

Unidad Nivel Secundario Nivel
tematica Universitario
4to 5to 6to (programa

preuniversitario)

2.3 Seleccion de la Muestra

La seleccion de la muestra idénea supone introducir un concepto basico en la investigacion con
encuestas: la representatividad. Esta propiedad, es la que nos permite estudiar una poblacion
utilizando solamente un subconjunto relativamente pequefio de sus elementos (Ledn y Montero,
2003). Para ello, es necesario caracterizar el universo o poblacion objeto de la investigacion,
que es la operacién que permite delimitar cuantitativamente el objeto real sobre el que se
investiga, precisando ademas las caracteristicas que comparten los elementos de la poblacion

especificando su clase y la o las propiedades que comparten (Rodriguez y Rodriguez, 1996).

Para seleccionar la muestra en el presente trabajo, se defini6 como objeto de estudio a los
estudiantes de primer semestre periodo | que cursaron y reprobaron la materia Matematica | en

la Carrera de Ingenieria Civil de la Facultad Ciencias y Tecnologia de la UAIMS.
2.3.1 Poblacion y Muestra

En este apartado se delimita a los sujetos que van a participar en la investigacién tomando en
cuenta lo que menciona Salkind, (1999). Que una poblacién es un grupo de posibles
participantes a la cual se desea generalizar los resultados del estudio. Desde la seleccion de la
muestra; que en un sentido amplio, no es mas que una parte del todo que Ilamamos poblacion

(universo) y que sirve para representarla (Sabino, 1992).

El universo de estudio estuvo conformado por todos los estudiantes que cursaron la materia de
Matematica | en el primer semestre del periodo | de la Facultad de Ciencias y tecnologia de la
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, y la poblacion, la parte del universo, de la cual se

selecciond la muestra de estudiantes.
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El procedimiento para la seleccion de estudiantes, consistio en identificar el horario y ambiente
de los tres paralelos de nivelacion que vienen pasando la materia de Matematical con diferentes

Docentes y luego se aplican los cuestionarios.
2.3.2 Tamafo de la Muestra

Para determinar el tamarfio de la muestra debe tenerse en cuenta los parametros de la poblacion
que se desea investigar, debido a que el tamafio esta determinado propiamente por el nivel de
precision requerido, y por el error de muestreo aceptable (Tamayo y Tamayo, 1999). A estas
dos caracteristicas, Mata (2005), menciona que también se debe considerar, la proporcion real

de éxito, P y la proporcion de fracaso Q =1 —P.

En el presente trabajo, el tamafio de la muestra se determind mediante la siguiente férmula que
se aplica cuando se trata de poblaciones finitas (menos de 100.000 individuos) y se conoce el

numero de elementos que la conforman.

GZ*N*P*Q
Ce2(N-1)+o?*P*Q

Donde:

n = namero de elementos que deberia tener la muestra
o = nivel de confianza

P = % estimado

Q=1-P

e = error permitido

N = numero de elementos de la poblacion

El nivel de confianza establecido fue de 95%, el margen de error del 6% y una estimacion de la
proporcion de la caracteristica estudiada P de 50%. Porcentaje que se utiliza cuando se desea
maximizar el tamafio de la muestra y no se conoce el porcentaje de la poblacién de la

caracteristica a estudiar (Nufez, 2004).

Sustituyendo los valores se obtiene:

(1.96)? *810 *50 * 50
n= =201
(6)%(810 —1)+ (1.96)* *50 *50
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El tamafio de la muestra determinado usando la formula fue de 201 estudiantes
2.4 Tecnica de Recogida de Datos

Una vez que se ha especificado, la poblacion y la muestra sobre la cual se realizo la
investigacion, se procedio a definir la técnica para la recoleccién de datos optandose por el
cuestionario, que como lo indica Herndndez, Fernandez y Baptista (2006), “tal vez el
instrumento mas utilizado para recolectar los datos es el cuestionario”. Asimismo, Sierra
(1994), citado por Coya (2001), lo define sencillamente como “un conjunto de preguntas,
preparado cuidadosamente, sobre hechos y aspectos que interesan en una investigacion
socioldgica para su contestacion por la poblacién o su muestra a que se extiende el estudio

emprendido”.
2.4.1 Elaboracién del Cuestionario

Debido a que no se contaba con un cuestionario validado sobre el bajo rendimiento academico,
fue necesario construir uno, basdndose en cuestionarios especificos sobre temas académicos,
adecuando los mismos a nuestra realidad y contexto. Se realiz6 una prueba piloto con 20
estudiantes para detectar posibles incoherencias en las preguntas o cambios que se deberia

introducir en la estructura del cuestionario.
2.4.2 Tipo de Cuestionario

Se elabord un nuevo cuestionario, adaptandolo a las caracteristicas y objetivos requeridos en
nuestro caso; para lo cual se considerd que el cuestionario a utilizar en la investigacién deberia

reunir las siguientes caracteristicas:
e Lainteraccion entre el investigador y los encuestados debia ser impersonal.
e Laforma de aplicacion debia ser por escrito.
e En el modelo de respuestas se considerd que debian ser estructuradas o cerradas.

Este modelo es el mas recomendado cuando el nimero de sujetos a encuestar es muy amplio.
También presenta algunas desventajas y ventajas, la desventaja es que la informacién recogida
no es muy profunda y no se pueden obtener explicaciones afiadidas, y su mayor ventaja radica
en gue la informacion que se obtiene es facilmente codificable y el tratamiento de los datos es
rapido (Coya, 2001).
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2.4.3 Redaccion y Tipos de Preguntas

El elemento fundamental de un cuestionario son sus preguntas ya que mediante ellas se va a
obtener la informacién. De su adecuada formulacion y redaccion depende que se pueda alcanzar

el objetivo que se desea (Coya, 2001).

El contenido de las preguntas que considera el cuestionario son de dos tipos de preguntas:
cerradas y abiertas. Las preguntas cerradas contienen categorias u opciones de respuesta que
han sido previamente delimitadas. Es decir, se presentan a los participantes las posibilidades de

respuesta, quienes deben acotarse a éstas (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006).

Las preguntas de opcién multiple presentan un conjunto de alternativas de respuestas
exhaustivas y mutuamente excluyentes, entre las que el encuestado debe elegir la mejor opcion
que se adapte a su respuesta. Son de dos tipos: de una sola respuesta o de respuesta multiple, la
opcidn de multiple respuesta es mas versatil, pero como contrapartida el analisis de datos es mas
complejo (Borges del Rosal, 2005).

Con respecto a la redaccién de las preguntas, se considera que es uno de los aspectos que deben
tratarse muy cuidadosamente; por este motivo se deben considerar las siguientes

recomendaciones:

e Las preguntas deben redactarse lo mas claramente posible, sin dejar dudas acerca del

grado de precision que se espera de las respuestas.
e El lenguaje usado debe ser simple y comprensible para los encuestados.

e Las preguntas deben ser especificas, conteniendo una sola idea y evitando las

interrogantes dobles o multiples.

e Las preguntas deben formularse de una manera neutra e impersonal, evitando las

interrogantes negativas o positivas que induzcan favorezcan una respuesta.
e Las preguntas no deben sugerir que una respuesta es méas deseable que otras.
2.4.4 Extension y Estructura

Sabiendo que un cuestionario breve, con un nimero de preguntas reducido conllevaria a una
pérdida de informacion importante y que los participantes podrian no llegar a compenetrarse

con el problema; y que un cuestionario demasiado extenso podia desmotivar a los sujetos,
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haciendo que presten menos atencion a sus respuestas y les hiciesen perder tiempo, se opt6 por

un cuestionario de tamafio medio (Coya, 2001).

La extension final del cuestionario comprende 24 preguntas divididas en 4 apartados que se

presentaron en 3 carillas a los estudiantes.

La estructura del cuestionario fue sencilla y clara. En la primera parte se colocé el titulo del
trabajo, posteriormente el encabezado con las instrucciones donde se explicaba los objetivos, el
tipo de informacidn que se solicitaba, motivando al encuestado a responder todas las preguntas

y garantizando el anonimato y confidencialidad de sus respuestas
2.4.5 Contenido

Para determinar el contenido del cuestionario se realiz6 una revisién bibliografica sobre el tema
objeto de estudio, también se revisd otros cuestionarios que se pudieron obtener de trabajos
anteriores de los cuales aquellas preguntas mas relevantes para nuestro trabajo. A continuacion
se presenta las preguntas del cuestionario que se dividio en 4 blogques o areas que trataban un

factor en comun.

Bloque I;  Se analizan los datos demogréaficos y factores socio-econémicos

Bloque II; Principales aspectos pedagdgicos que influyen el proceso de ensefianza aprendizaje
Bloque I11; Principales aspectos didacticos que influyen en el proceso d ensefianza aprendizaje

Bloque IV; Principales aspectos que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes de

la materia de matematica I.

Bloque I

Este apartado se refiere a las caracteristicas de cada estudiante sexo, edad, tipo de colegio donde

salio bachiller, la solvencia econdémica que presenta, personas con las que vive, etc.
Bloque 11

Importancia de los principales aspectos pedagogicos que pueden influir en el proceso de

ensefianza y aprendizaje, estas preguntas estan referidas a conocer el desenvolvimiento del
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docente en el aula, la masificacion de estudiante por ambiente, las técnicas y métodos que utiliza

el docente en el desarrollo de la clase, la explicacion que brinda el docente, etc.
Bloque 111

En este apartado se establecid si el docente utiliza los componentes didacticos durante el
desarrollo de la clase es decir: si al inicio de la clase presenta el objetivo, si desarrolla el
contenido a ser abordado en la clase, que método utiliza para que el contenido sea mas

comprensible y finalmente si logra evaluar la clase.
Bloque IV

En este apartado se analizaron aspectos que influyen en el rendimiento académico; se realiz6
una valoracion de la percepcion de los estudiantes acerca de la importancia que tiene los factores
que influyen en la parte académica como la preparacion, experiencia, los métodos del docente

ademas de los motivos por los cuales el estudiante fracasa en Matematicas I.
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CAPITULO Il
ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En el presente capitulo se describen los resultados del presente trabajo, para lo cual se dividio
en dos acépites: el primero referido a los resultados y las particularidades encontradas en la
aplicacion del cuestionario sobre los factores que influyen en el bajo rendimiento académico de
la materia de Matematica | y en el segundo se describen las particularidades del analisis
realizado sobre los contenidos curriculares de 4to, 5to y 6to curso del nivel secundario y su
relacion y coherencia que tienen con el contenido del curso preuniversitario y Matemaética | en

la Carrera de Ingenieria Civil.

En primer lugar se identifica y se realiza una descripcion y analisis de todas las variables
demogréficas (ejemplo edad, sexo, estado civil, tenencia de hijos, etc.). La descripcién se hace
por medio de porcentajes y frecuencias de cada una de las variables sociodemogréficas,
paralelamente se realiza una comparacion y analisis de los datos para describir el contexto en el
que se deben entender los resultados, mostrando también las diferencias y similitudes. Para ello,
se han utilizado distintas herramientas para resumir la informacion a través de cuadros, gréaficos

y porcentajes.

En segundo lugar, se ha realizado un andlisis descriptivo de las variables que fueron agrupadas
en tres bloques: principales aspectos pedagdgicos que influyen en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, los aspectos didacticos y también se considerd los principales aspectos que influyen
en el rendimiento académico de los estudiantes. Los resultados obtenidos fueron analizados en

forma resaltando los principales resultados.

En tercer lugar, se realizd un cruce de variables que coadyuvan a explicar los resultados
obtenidos y los objetivos planteados en la presente investigacion, para este proposito se

recurrieron a las tablas de contingencia para presentar los resultados.
3.1 Variables demogréficas

A continuacion se presenta el anélisis de las variables demogréficas consideradas en el presente
trabajo.
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3.1.1 Sexo

En cuanto al sexo de los estudiantes encuestados que cursan la materia de matematica I, en la
Carrera de Ingenieria Civil, se puede observar que de un total de 201 estudiantes encuestados;

144 son hombres que representan el 71.6% de la muestra, mientras que 57 son mujeres 28.42%.

Fig. 1. Porcentaje de estudiantes hombres y mujeres encuestados

Estos resultados nos muestran que en la Carrera de Ingenieria Civil, existen mayor cantidad de
estudiantes varones, aspecto que se puede corroborar con los datos que se presentan en el
siguiente cuadro, donde se observa que la relacion de estudiantes hombres respecto a las mujeres
desde la gestioén 2008 a la 2012, en promedio esde 4 a 1.

Cuadro 2. Namero de estudiantes por género por Facultad y Carrera.

Carrera Ing. Civil N° Alumnos
Gestion H M Total
2008 1707 344 2051
2009 1756 307 2153
2010 1897 451 2348
2011 1964 486 2450
2012 1996 505 2501

3.1.2 Edad

Respecto a la edad de los estudiantes encuestados, se puede apreciar que la mayor frecuencia y
porcentaje corresponde a los estudiantes que tienen una edad entre 18 a 20 afios que representa
el 61,7% y posteriormente los menores a 18 afios. Esto se debe a que los estudiantes encuestados

corresponden al primer afio de la Carrera de Ingenieria Civil, es decir, que la mayoria son
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estudiantes recién graduados del nivel secundario; aunque también se puede observar

estudiantes que tienen entre 21 a 23 afos.

Cuadro 3. Edad de los estudiantes encuestados

Edad Frecuencia Porcentaje (%0)
< a 18 afios 38 18,9
18 a 20 afios 124 61,7
21 a 23 afios 36 17,9
24 a 26 afios 3 15
>a 26 afos 0 0
Total 201 100

3.1.3 Estado Civil

Con respecto al Estado Civil, los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes son
solteros (99,5%), con tan solo un estudiante casado (0,5%).

Cuadro 4. Estado civil de los estudiantes encuestados

Estado Civil Frecuencia Porcentaje (%)
Soltero(a) 200 99,5
Casado(a) 1 0,5

3.1.4 Tenencia de Hijos

En cuanto a la variable tenencia de hijos, se puede apreciar que el mayor porcentaje de

estudiantes en un 96,5% sefialaron que no tienen hijos, en comparacion al 3,5% que si tiene.

Tiene hijos;
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Fig. 2. Porcentaje de estudiantes que tienen y no tienen hijos
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3.1.5 Tipo de Colegio del que salié Bachiller

Se refiere a la forma de administracion y funcionamiento del Colegio, en el presente trabajo se
considero tres formas: Colegios Fiscales, Particulares y de Convenio. En los Colegios Fiscales
la infraestructura educativa esta bajo la responsabilidad del Gobierno Municipal (Alcaldia)
mientras que la administracion y el pago de los salarios lo realiza el Gobierno Nacional.

Los Colegios Particulares son instituciones educativas privadas que realizan la formacion
humanistica de los estudiantes, en base a las politicas nacionales de educacion, tienen
infraestructura y administracion propia y anualmente el Gobierno Nacional fija el costo de la

matricula y el costo mensual de las pensiones para los estudiantes.

Los Colegios de Convenio, son administrados por congregaciones religiosas dependientes de la
Iglesia Catolica. Tienen un funcionamiento similar a los Colegios Fiscales, pero se paga una

cuota mensual minima.

En este sentido, del total de estudiantes encuestados el 77.6% sefialaron que salieron bachilleres
de un Colegio Fiscal, el 11.4% de un Colegio Particular y finalmente el 10.9% sali6 de un

Colegio de Convenio.

80 1+ | R
70 +

60 «1 v ]
50 «“1 v ]
40 N
30 «“!1 v
20 v

Col. Fiscal Col. Particular Col. de Convenio

Fig. 3. Tipo de colegio del que salieron bachilleres los estudiantes universitarios

Otro aspecto considerado fue la ubicacion respecto a la zona donde pertenece el colegio, en este
sentido se tiene que la mayor parte de los estudiantes encuestados provenian de colegios
ubicados en zonas urbanas, es decir dentro de las capitales de las Provincias y del Departamento.

El bajo porcentaje de estudiantes provenientes de colegios de zonas rurales, se debe a que existen
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pocos colegios en estas zonas, recién en esta ultima década se estd procediendo a la apertura de

nuevos colegios rurales.

Fig. 4. Zona de ubicacion de los colegios
3.1.6 Financiamiento de los gastos de estudios

Respecto a la forma como solventan sus estudios, el 78.6% de los estudiantes indicaron que es
a través de la “ayuda familiar”, mientras que el 20.4% mencionaron que tienen que “trabajar”
para sus estudios. Esta situacion se debe a que como la mayoria de los estudiantes recién han

salido bachilleres, siguen siendo ayudados econémicamente por sus padres.

Cuadro 5. Financiamiento de los gastos de estudios

Fuente de Frecuencia Porcentaje
financiamiento (%)
Ayuda familiar 158 78.6

Trabajo 41 20.4
Otro 2 1.0
Total 201 100

3.1.7 Personas con las que viven los estudiantes

Con respecto a las personas con las que viven los estudiantes universitarios, los resultados

demuestran que principalmente viven con los padres, solos y con la madre.
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Cuadro 6. Personas con las que viven los estudiantes

Personas con las que Frecuencia Porcentaje
viven (%)
Ambos padres 95 47.3
Solo(a) 44 21.9
Con otros familiares 19 9.5
Con la madre 30 14.9
Esposa (0) e hijos 1 0.5
Con el padre 4 2.0
Con otras personas 2 1.0
Total 201 100

3.1.8 Tipo de vivienda donde viven los estudiantes

Sobre este aspecto se puede apreciar en el cuadro 6, que la mayoria de los estudiantes
encuestados, viven en su “propia casa o de su familia”; otra forma es “el alquiler” de un solo
cuarto o habitacion o a veces varios estudiantes viven en una sola casa. “El anticrético”, es otra
forma a través de la cual los universitarios consiguen una habitacion o cuarto. El alquiler y/o el
anticrético lo utilizan mayormente los estudiantes provenientes de otras provincias, del area

rural y también de otros departamentos.

Cuadro 7. Tipo de vivencia donde habitan los estudiantes

Tipo de vivienda Frecuencia | Porcentaje (%)
Propia 123 61.2
Alquilada 66 32.8
Anticrético 8 4.0
Otro 4 2.0

3.2 Principales Aspectos pedagdgicos que influyen en el rendimiento académico de los

estudiantes

En este apartado se describen y analizan las variables relacionadas con la opinion y percepcion
que tienen los estudiantes sobre los principales aspectos pedagogicos, que mas estarian
influyendo en el proceso de ensefianza y aprendizaje en la materia de Matematica | de la Carrera

de Ingenieria Civil. De esta forma, se describen los principales resultados obtenidos.
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3.2.1 En el desarrollo de la clase el docente es ordenado y sistematico

Los resultados de la figura 5, muestran que la mayoria de los estudiantes encuestados consideran
que los docentes que imparten la asignatura de Matematica I en la Carrera de Ingenieria Civil
en el primer semestre, son ordenados y sistematicos (siempre y casi siempre) en el desarrollo de
sus clases. Situacion que podria atribuirse a que en la ensefianza de la matematica debe tenerse

una secuencia de los pasos y procedimientos para el desarrollo de los contenidos matematicos.
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Fig. 5. Opinidn de los estudiantes sobre el desarrollo de las clases
3.2.2. Técnicas que mas utiliza el docente en sus clases

Con respectos a las técnicas de ensefianza que mas utilizan los docentes de matematicas, 1os
estudiantes indicaron que mas se utiliza la “clase magistral”, posteriormente mencionaron al
trabajo individual, trabajo en grupos y un minimo porcentaje indicaron otras técnicas. Las
alternativas de respuestas fueron consideradas en forma separada, es decir, el alumnos podia
marcar una 0 mas opciones. Estos resultados muestran que los docentes de matematicas del
primer semestre, realizan la explicacion teorica del tema y del contenido mediante clases
magistrales, para posteriormente asignar trabajos individuales a los estudiantes en la realizacion

de trabajos practicos para la resolucion de ejercicios de acuerdo al tema avanzado.
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Cuadro 8. Técnicas de ensefianza que utilizan los docentes de matematicas

Técnica Frec. %
Clases magistrales (exposiciones) 101 50,2
Trabajo individual 89 44,3
Trabajos en grupo 15 7.5
Otro 13 6,5
Talleres 0 0
Seminarios 0 0

3.2 Valoracion de la explicacion que realiza el docente en clases

Los resultados anteriores estan relacionados en la forma como perciben los estudiantes la
explicacion que realizan los docentes durante el desarrollo de los temas en sus clases. Al
respecto, podemos sefialar que los estudiantes tienen una percepcion positiva en el sentido de
las explicaciones de los docentes son comprensibles y muy comprensibles (53,3%), aunque
también se registra que para el 39,8% y 9,0% respectivamente son poco y nada comprensibles.
Esta percepcion positiva de los estudiantes podria atribuirse a que la mayoria de los docentes
que dictan clases de matematicas en el primer semestre de la Carrera de Ingenieria Civil, cuentan
en promedio aproximadamente con 15 afos de experiencia, lo que garantiza un conocimiento
adecuado de los contenidos en el momento de trasmitir los conocimientos matematicos a los

estudiantes.
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Fig. 6. Opinion de los estudiantes sobre la explicacion de los temas en clases
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3.2.3. Principales causas para que el estudiante repruebe el examen

En esta pregunta el estudiante podria elegir varias opciones de respuesta, en este sentido, los
resultados que se presentan en la siguiente tabla, muestra que para los estudiantes las principales
causas para reprobar un examen, son: “la falta de estudio”, que en los examenes las preguntas
son “demasiadas dificiles”, la “mala metodologia del docente”, la “falta de un método de

estudio” y el “cansancio y los nervios” de los estudiantes ante la prueban que deben rendir.

Cuadro 9. Principales causas para que el estudiante repruebe un examen

Alternativa Frec %
Falta de estudio 89 44,3
Preguntas demasiados dificiles 73 36,3
Mala metodologia del docente 68 33,8
Falta de un método de estudio 55 27,4
Cansancio nervios 51 25,4
Poco interés por la materia 23 11,4
El docente califica muy bajo 15 7,5
otros 10 5,0

De los cinco principales problemas sefialados por los estudiantes, podemos analizar en dos
partes: la primera referida al docente, relacionada sobre que tiene una “mala metodologia”, este
resultado es contradictorio con el que se muestra en la fig. 6, donde los estudiantes en un 53,3%
mencionaron que las explicaciones que dan los docentes en sus clases son comprensibles, una
posible causa podria atribuirse al elevado nimero de alumnos por materia que en promedio tiene
aproximadamente 100 estudiantes por paralelo (materia), lo que repercutiria en que el docente
no pueda tal vez atender como quisiera, asi mismo, que al ser un curso numeroso los alumnos
de la parte de atras no puedan percibir con claridad las explicaciones que brinda el docente. En
cuanto a la segunda causa atribuida a los docentes, que seria “las preguntas demasiados
dificiles”, mas bien tendria que ser atribuida a los estudiantes, debido a que durante el desarrollo
de las clases, los docentes resuelven los ejercicios e incluso algunos de ellos entran en el examen,

entonces, mas bien se tendria que atribuir a falta de estudio por parte de los estudiantes.

Con relacién a las causas que podriamos sefialar como propias de los estudiantes, se tiene en

primer lugar a la “falta de estudio”, que tendria su explicacion en que solamente “estudian de
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vez en cuando” y “solo cuando tienen evaluaciones”, resultados que se muestran en el Cuadro

10, es decir, que el 86,0% de los alumnos encuestados solamente estudian de manera ocasional.

Cuadro 10. Frecuencia de estudio por iniciativa propia de los estudiantes

Respuesta Frec %
De vez en cuando 112 55.7
Solo cuando tengo evaluaciones 61 30.3
Todos los dias 20 10.0
Nunca estudio 8 4.0
Total 201 100

Finalmente podemos mencionar otras dos causas, como la “falta de un método de estudio” y el
“cansancio y los nervios” que tienen los estudiantes en el momento de rendir las evaluaciones,
esta Ultima causa se podria atribuir al cambio de ambiente que tienen los estudiantes del colegio
a la Universidad.

3.2.4 Formas de aprendizaje de los estudiantes

Consultados los estudiantes sobre la mejor forma que tienen de aprender, la mayoria contestd
que aprenden de mejor manera, combinando la teoria con la practica (52,7%), y posteriormente
el 46,3% con las clases practicas. Este resultado muestra que los docentes tendrian que combinar
adecuadamente la teoria y practica, en la ensefianza de las matematicas, situacion que puede
corroborarse con los resultados del cuadro 7, donde los estudiantes indicaron que las técnicas

que mas utilizan los docentes son las clases magistrales (50,2%) el trabajo individual (44,3%).
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Fig. 7. Formas de aprender de los estudiantes
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3.2.4 Nivel de asistencia a clases de los estudiantes

Con referencia a la asistencia a clases que registran los estudiantes del primer semestre de la
materia de Matematica |, los resultados de la figura 8, muestran que el 73,6% indicaron que
tienen una buena y muy buena asistencia a clases, el 25,4% tienen asistencia regular y solamente
el 1,0% nunca asisten. El elevado porcentaje de asistencia de los estudiantes, se podria explicar
gue como son de primer curso y al ser una materia nueva y al tratarse de matematicas requiere

de una asistencia continua.

Muy bueno Bueno Regular Malo

Fig. 8. Nivel de asistencia a clases de los estudiantes
3.2.6 Principales problemas que se generan por el elevado niumero de estudiantes por curso

Diversas investigaciones han considerado que el nimero de estudiantes por curso tiene
influencia en el nivel de aprendizaje que tienen los estudiantes. Sobre este aspecto, se consultd
a los estudiantes de la materia de Matematica I, del primer semestre de la Carrera de Ingenieria
Civil, cual es su precepcion sobre esta situacion. Los resultados que se muestran en el siguiente
Cuadro, sefialan que los principales problemas de tener un elevado nimero de estudiantes por
materia son: el elevado nimero de réprobos, el abandono de las materias, la baja calidad de la

ensefianza y el aprendizaje poco significativo.
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Cuadro 11. Principales problemas ocasiones el elevado nimero de alumnos por curso

Principal problema Frec %
Elevado nimero de reprobados 74 36,8
Abandono de las materias 73 36,3
Baja calidad de la ensefianza 58 28,9
Aprendizaje poco significativo 41 20,4
No es un problema el gran niimero de estudiantes por curso 9 4,5
Otro 9 4,5

Como ya se mencioné anteriormente, la materia de Matemaética | de la Carrera de Ingenieria
Civil del primer semestre, cuenta aproximadamente con 100 estudiantes por paralelo y son 9
paralelos, y para un docente explicar a mas 100 alumnos es una ardua tarea. También como se
menciond anteriormente, los alumnos que se sientan en los Gltimos asientos tal vez ya no
escuchan las explicaciones que da el docente y se dediquen a jugar o molestar a sus comparieros,
esto podria ocasionar que los estudiantes reprueben los exdmenes y pierdan el interés por la
materia de matematica (que se considera de por si un aprendizaje dificil) y abandonen la

asignatura.
3.3 Aspectos didacticos que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes

En este apartado referido a los aspectos didacticos, se analizo las variables referidas a la forma
y elementos que utiliza el docente en el desarrollo de sus clases para facilitar el aprendizaje de
los estudiantes. Es decir, cual es la estrategia didactica que se utiliza en el desarrollo de las clases

de la materia de Matematica I.
3.3.1 Estrategias didacticas que utilizan los docentes en sus clases.

Sobre esta tematica, a continuacion se presenta el analisis realizado sobre las estratégicas
didacticas y metodoldgicas que utilizan los docentes en el desarrollo de sus clases, para ello se
realizaron tres preguntas sobre el inicio, el desarrollo y la finalizacidn de las clases. En este
sentido, los resultados que se muestran en la Fig. 9, nos muestra que para el 51,7% de los
estudiantes encuestados “algunas veces” y “nunca”, los docentes realizan una explicacion de los
objetivos y el contenido de los temas a desarrollar en clases. Es decir, que los docentes que
imparten clases de matematicas en el primer afio de la Carrera de Ingenieria Civil, no estarian
utilizando una estrategia didactica que oriente el desarrollo de sus clases, lo que podria repercutir

en el aprendizaje que tengan los alumnos. Sin embargo, también podemos sefialar, que por las
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caracteristicas de la materia, los docentes solamente realicen la explicacién de los objetivos y
contenidos de los temas, al inicio de la Unidad, y no asi en el desarrollo de los temas que
desarrollen en clases, considerando también que un tema puede ser abordado en dos clases o

7

mas.

Por el contrario, un porcentaje de 48,2% indicaron que los docentes realizan las explicaciones

de los objetivos y contenidos de los temas.
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Fig. 9. Opinion de los estudiantes sobre estrategias didacticas que utiliza el docente al inicio
de la clase

Consultados los estudiantes, sobre si los docentes al finalizar la clase realizan una explicacion
de los temas que seran desarrollados en la préxima clase, los resultados muestran también que
la mayoria considera que “algunas veces” realizan esta accion, esto podria atribuirse a dos
situaciones, la primera a que los docentes deben dictar clases a otros cursos, razon por la cual
solamente indican que finalizé la clase y salen para ir a registrar el ingreso para otro curso. La
segunda situacion podria deberse a que medida que se acerca el final de la clase los estudiantes
van abandonando el salén de clases y el docente solamente se queda con unos cuantos

estudiantes principalmente los que se sientan en las primeras filas de asiento del curso.
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Fig. 10. Opinion de los estudiantes sobre estrategias didacticas que utiliza el docente al

finalizar la clase

Un tercer aspecto que se tomd en cuenta, es abordar como perciben los estudiantes el desarrollo
de los temas por parte del docente. En este sentido, los datos que se presentan en el Cuadro 12,
nos muestra que para la mayoria de los estudiantes, consideran que el docente realiza preguntas
sobre el “contenido de los temas” que se desarrollan en clases, posteriormente indicaron que se
realiza “preguntas de comprobacion de lo asimilado” y de “opinidon” respectivamente. El hecho
de que los estudiantes mencionen que se realizan preguntas de contenido, esta relacionado con
las caracteristicas de la ensefianza de la matematica, que en primer lugar debe realizarse la
explicacion de la parte teorica, por ejemplo deduccion de formulas, teoremas, etc. donde es
necesario que alumno asimile bien los conceptos para posteriormente aplicarlos en la resolucion
de los ejercicios. Y en el caso de preguntas de “comprobacion de lo asimilado”, se refiere a que
si los estudiantes han podido comprender todo el procedimiento de resolucion de ejercicios que
se realiza, desde el planteamiento inicial hasta la seleccién de alternativas y métodos que se

podrian utilizar para resolver los problemas planteados.

Cuadro 12. Tipos de preguntas que realiza el docente en clases

Preguntas Frec %
Contenido del tema 87 43.3
De comprobacion de lo asimilado 50 24.9
Opinién 42 20.9
Reflexién 22 10.0
Total 201 100
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3.4 Grado de satisfaccion que tienen los estudiantes sobre diversos aspectos

En este apartado, se analiza los resultados del grado de satisfaccion que sienten los estudiantes
sobre determinados factores referidos a los aspectos pedagogicos y didacticos como asi también
sobre temas de la vida universitarias de los alumnos. Para ello, se ha introducido algunos items
relacionados con las actividades de estudio. Para todos los items de este blogue en el
cuestionario se utilizé alternativas de respuesta en un rango de cuatro valores: 1= altamente

satisfecho, 2= medianamente satisfecho, 3= muy poco satisfecho, 4= nada satisfecho.

En este sentido, los resultados globales muestran claramente que los estudiantes manifiestan que
se encuentran “medianamente satisfechos” con las 8 variables consideradas, lo que nos
demuestra que existen ciertas falencias en cada una de ellas que estan siendo percibidas por los

estudiantes.

Analizando los resultados por cada variable podemos indicar que se observa un mayor
porcentaje de estudiantes que se encuentran “altamente satisfechos” (44,8%) con la Carrera de
Ingenieria Civil que han elegido para formarse profesionalmente. Situacidn similar ocurre con
la variable “el ambiente universitario”, es decir, con esta variable se pretende mostrar como se

sienten los estudiantes en cuanto al cambio que han tenido del colegio a la Universidad.

Por el contrario en las variables en cuales se observa “mayor insatisfaccion” de los estudiantes
encuestados, son en su “rendimiento académico” (36,8%), tal vez porque ellos esperaban
obtener un mejor rendimiento en su primer afio de Universidad. Posteriormente también
manifiestan su insatisfaccion con porcentajes casis similares, sobre el “método de evaluacion”

y a la “metodologia” que utilizan los docentes de matematicas.

En resumen, se puede observar que para la mayoria de los estudiantes encuestados se

encuentran medianamente satisfechos respecto a las afirmaciones sefialadas.
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Cuadro 13 Nivel de satisfaccion de los estudiantes sobre aspectos pedagogicos y didacticos

Opciones Altamente | Medianamente | Muy poco Nada
satisfecho satisfecho satisfecho | satisfecho
La Carrera de Ing. Civil en general 44,8 453 10,0 --
La metodologia de ensefianza 4,0 532 35,3 7,5
El método de evaluacion 3,5 517 35,8 9,0
La calidad de los Docentes 9,0 61,2 27,4 2,5
Mi rendimiento académico 2,0 52,7 36,8 8,5
Mi método de estudio 7,0 56,2 30,8 6,0
El ambiente universitario 28,9 40,3 23,9 7,0
Mi nivel de integracion a la vida universitaria 16,9 53,2 20,9 9,0

3.5. Principales aspectos que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes

Para analizar los aspectos que influyen en el rendimiento académico de los estudiantes que
cursaron la materia de Matematica |. Se formularon siete aspectos los cuales debian ser
valorados por los estudiantes utilizando cinco alternativas de respuesta de acuerdo al siguiente
detalle: 1 = muy importante, 2 = importante, 3 = indiferente, 4 =poco importante y 5 = nada

importante.

En este sentido, los resultados globales muestran claramente seis variables en las cuales los
estudiantes manifiestan su total acuerdo con ellos, considerando en primer lugar la “preparacion
y formacion de los docentes” como “muy importante” con un 67.6%, seguido de los “métodos
de ensenanza” con un 63.7%; posteriormente mencionaron a la “experiencia de los docentes”,
la “forma de evaluacion”, la “la asistencia de los estudiantes a clases” y finalmente indicaron a

la “disponibilidad de infraestructura”.

Un resultado que sobresale es que la mayoria de los estudiantes (32,8%) consideran que el
elevado nimero de estudiantes es un importante, discrepando un poco en cuanto a la mayor

importancia sefialadas en las otras seis variables.
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Cuadro 14 Principales aspectos que influyen en rendimiento académico

Variable 1 2 3 4 5
Preparacién y formacion de los docentes 67.6 | 244 | 5.0 2.0 1.0
Experiencia de los docentes 57.7 1343 | 4.0 3.0 1.0
Disponibilidad de infraestructura 46.8 | 403 | 85 | 25 2.0
Elevado nimero de estudiantes por ambiente 25.9 1328|254 | 10.0 6.0
Los métodos de ensefianza 63.7 | 27.9| 55 15 1.5
La asistencia de los estudiantes 53.2 | 2541129 | 6.5 2.0
La forma de evaluacion 55.7 348 | 6.5 2.0 1.0

3.6 Aspectos por los cuales los estudiantes no aprueban la materia de matematica I

En este apartado, se les pregunto a los estudiantes que indicaran cuales son los aspectos que mas
estarian influyendo para que los estudiantes no puedan aprobar los examenes que se toman en
la materia de Matematicas |. Para andlisis de datos debemos sefialar que el alumno, segun su
criterio, podia elegir las tres principales alternativas de respuesta, asimismo, cada variable fue

considerada de manera individual.

Los resultados que se presentan en el Cuadro 15, muestran que para los alumnos los principales
para no aprobar los examenes serian en primer lugar, la insuficiente formacion en matematicas
que reciben en el nivel secundario del colegio y también atribuyen al cambio de ambiente que
tienen de pasar del Colegio a la Universidad, a esto habria que afadir que los estudiantes

encuestados son alumnos de primer afio de la Carrera de Ingenieria Civil.

En segundo lugar, los estudiantes indicaron que el nivel de exigencia en los exdmenes y que no
entienden las explicaciones de los docentes como aspectos que también influyen para la

reprobacion en las evaluaciones de la asignatura.

En tercer lugar podemos mencionar que los estudiantes consideran que los métodos de
ensefianza que utilizan los docentes y la falta de interés por la materia, como aspectos que

contribuyen al aplazo de los alumnos en la materia de Matematica I.
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Cuadro 15. Principales aspectos que influyen en la reprobacion de los estudiantes

Variable Frec. %
Insuficiente formacion en matematicas en el nivel secundario (Colegio) 150 74,6
Cambio de ambiente del Colegio a la Universidad 115 57,2
Examenes muy exigentes 87 43,3
No se entiende las explicaciones del Docente 86 42,8
Métodos de ensefianza inadecuados 58 28,9
Falta de interés en la materia 55 27,4
Escaso tiempo de preparacion en los cursos preuniversitarios 38 18,9
(05 (o T 11 55

Finalmente podemos concluir que los resultados que muestran en el Cuadro 14 y 15, nos
permiten aseverar, que los alumnos atribuyen su bajo rendimiento académico a factores externos
como la metodologia de ensefianza, la insuficiente formacion en el colegio, etc. y no asumen
que ellos también son parte activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Aunque también
se debe sefialar que el cambio de ambiente del Colegio a la Universidad puede influir

notablemente en el rendimiento de los estudiantes.
3.7 Valoracion del rendimiento académico de los estudiantes

Con esta pregunta, se logré que los estudiantes pudieran realizar una autovaloracion de su
rendimiento académico que tuvieron al cursar la materia de Matematica | en el primer afio de la
Carrera de Ingenieria Civil. En este sentido, los resultados muestran que la mayoria de los
estudiantes (84,6%) indicaron que su rendimiento académico fue similar al de la mayoria,
solamente un 10,0% manifestaron que tuvieron un rendimiento superior, mientras que por el

contrario el 5,4% indicaron tener un rendimiento peor que la mayoria.

Cuadro 16. Valoracion del rendimiento académico de los estudiantes

Factor Frec %
Mejor que la mayoria 20 10,0
Igual que la mayoria 170 84.6
Peor que la mayoria 11 5.4

Total 201 100

En el siguiente Cuadro, se presenta el rendimiento académico que tuvieron los estudiantes por
los nueve cursos paralelos que tuvo la materia de Matematica I, durante el primer semestre de
la gestidn 2014.
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Analizando los datos que se presentan y contrastando con la autovaloracion de su rendimiento
que realizaron los estudiantes, podemos aseverar que cuando ellos manifiestan que su
“rendimiento fue igual al de la mayoria”, se estdn refiriendo a que reprobaron la materia tal
como sucedid con la mayoria de sus compafieros, ya que en promedio de los nueve paralelos se
tuvo un porcentaje de reprobacion del 61,76%. Por otro lado, también se puede indicar que el
promedio de alumnos que abandonan la asignatura corresponde a un 21,76%, mientras que por

curso se tiene un promedio de 107 estudiantes.

Cuadro 17. Valoracion del rendimiento académico en la materia de Matematica en el

Primer Semestre de la Gestion 2014.

Paralelo Aprobados | Reprobados | Abandonos Total
(%) (%) (%) Est.

Paralelo 1 16.98 78.30 4.72 106
Paralelo 2 16.36 75,45 8,18 110
Paralelo 3 17,14 70,48 12,38 105
Paralelo 4 13,89 86,11 -- 108
Paralelo 5 1,89 44,34 53,77 106
Paralelo 6 23,15 50,93 25,93 108
Paralelo 7 22,43 37,38 40,19 107
Paralelo 8 24,53 46,23 29,25 106
Paralelo 9 11,93 66,06 22,02 109

3.8 Cruce de Variables

A continuacion se presenta los resultados del cruce de variables realizado con el objeto de
profundizar un poco mas en el analisis de los factores que influyen en el rendimiento académico

de los estudiantes de la materia de Matemaética I, de la Carrera de Ingenieria Civil.
3.8.1 Variable sexo vs principales causas para que el estudiante repruebe

Cuando se analiza las principales causas por las cuales los estudiantes reprueban en una
evaluacion y, tomando en cuenta la variable género. Los resultados muestran que son los
hombres, los que en mayor porcentaje indicaron que las “preguntas son demasiados dificiles”,
a la “mala metodologia del docentes” y que también los docentes “califican muy bajo” en los
examenes que rinden. Mientras que en el caso de las mujeres, para ellas las principales causas

esta referidas a la “falta de tiempo y de un método de estudio”, como asi también al “cansancio
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y los nervios” que tienen los estudiantes durante las evaluaciones. Estos resultados nos indican
que hay una diferente percepcion entre los alumnos, es decir, en el caso de los hombres atribuyen
a causas ajenas a ellos, mientras que por el contrario, para las mujeres, las causas serias propias

y estan referidas al quehacer de los alumnos.

Cuadro 18. Principales causas para que el estudiante repruebe, segun el género.

Alternativa Hombres | Mujeres
Falta de estudio 41,7 50,9
Preguntas demasiados dificiles 40,3 26,3
Mala metodologia del docente 34,0 33,3
Falta de un método de estudio 22,2 40,4
Cansancio nervios 23,6 29,8
Poco interés por la materia 11,1 12,3
El docente califica muy bajo 7,6 7,0
otros 4,2 7,0

3.8.2 Variable tipo de colegio donde salié bachiller vs principales causas para que el
estudiante repruebe.

Al analizar y comparar el tipo de colegio del cual salieron bachilleres, respecto a las principales
causas por las cuales se aplazan los estudiantes y, refiriéndonos a los mayores porcentajes en
cada una de las alternativas de respuesta. Se observa que las principales causas sefialadas fueron
la “falta de estudio de los alumnos”, las “preguntas demasiado dificiles” que hacen los docentes
y también sefalaron a la “mala metodologia del docente”. Aunque hay que sefialar, que la falta
de estudio fue sefialada por estudiantes que salieron de un colegio de convenio, mientras que
para los del fiscal mencionaron a las preguntas dificiles, en cambio para los bachilleres del

colegio particular mencionaron la mala metodologia del docente.

Un resultado que sobresale, es el referido a que los alumnos que salieron de un colegio fiscal y
de convenio indicaron en un mayor porcentaje que una de las causas seria la “falta de un método
de estudio”, en contraposicion a los alumnos del colegio particular. Esta situacion se podria
atribuir a que en los colegios particulares se tendria mayor exigencia en cuanto se refiere a la

ensefianza del nivel secundario, por lo cual los alumnos, deben desarrollar métodos de estudio.
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Cuadro 19. Principales causas para que el estudiante repruebe, por tipo de colegio

Tipo de Colegio
Alternativa Fiscal |Particular | De convenio

Falta de estudio 43,6 39,1 54,5
Preguntas demasiados dificiles 37,2 34,8 31,8
Mala metodologia del docente 33,3 39,1 31,8
Falta de un método de estudio 30,1 8,7 27,3
Cansancio nervios 25,0 26,1 27,3
Poco interés por la materia 11,5 8,7 13,6
El docente califica muy bajo 8,3 4,3 4,5
otros 4.8 4,3 --

3.8.3. Variable sexo vs principales motivos para no aprobar la materia

Segun la valoracidn que realizaron los estudiantes encuestados acerca de los principales motivos
por los cuales no aprueban la materia de Matematica I. Los resultados muestran que la mayoria
de ellos, tanto hombres como mujeres, indicaron que se debe a la “insuficiente formacion en
matematicas que recibieron en el nivel secundario” y también lo que significa el “cambio de
ambiente del colegio a la universidad”. También los resultados nos permiten aseverar que en el
caso de las mujeres, consideran que se tienen “métodos de ensefianza inadecuados”, lo que
estaria influyendo para que no se entienda las “explicaciones del docente”. Mientras que en el
caso de los hombres consideran que tuvieron “escaso tiempo de preparacion en los cursos
universitarios”, lo que sumado a la “falta de interés en la materia” y los “exdamenes exigentes”

son los motivos para que reprueben.

Cuadro 20. Principales motivos para que el estudiante no apruebe la materia de

matematica, segun el género.

Variable Hombres | Mujeres
Insuficiente formacion en matemaéticas en el nivel secundario (Colegio) 75,0 73,7
Cambio de ambiente del Colegio a la Universidad 54,2 64,9
Exadmenes muy exigentes 43,8 42,1
No se entiende las explicaciones del Docente 41,7 45,6
Métodos de ensefianza inadecuados 27,8 31,6
Falta de interés en la materia 27,8 26,3
Escaso tiempo de preparacion en los cursos preuniversitarios 21,5 12,3
L0 15 {0 T 6,3 3,5
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3.8.4 Principales motivos para que el estudiante no apruebe la materia de matematica, por

tipo de colegio

Al igual que en el anterior resultado y considerando el tipo de colegio del cual salieron
bachilleres, se puede apreciar que los principales motivos sefialados para reprobar la materia de
Matematica |, fueron a la “insuficiente formacion en matematicas que recibieron en el nivel
secundario” y lo que significa el “cambio de ambiente del colegio a la universidad”.
Posteriormente también se observa que son los bachilleres del colegio De Convenio, los que en
mayor porcentaje sefialaron que no tienen “interés en la materia”. Mientras que en el caso de los
alumnos de colegio particular, mencionan a los “métodos inadecuados de ensefianza” y a la
“elevada exigencia de los examenes”, en tanto, que para los estudiantes del colegio fiscal, no
“entienden las explicaciones de los docentes” y también indicaron que “tuvieron escaso de

tiempo de preparacion en el curso preuniversitario”.

Cuadro 21. Principales motivos por los cuales los estudiantes no aprueban la materia de

Matematica I, segun el tipo de colegio del cual salié bachiller.

Tipo de Colegio
Variable Fiscal Particular De
convenio

Insuficiente formacidn en matematicas en el nivel secundario (Colegio) 75,6 78,3 63,6
Cambio de ambiente del Colegio a la Universidad 53,2 60,9 81,8
Ex&dmenes muy exigentes 42,3 52,2 40,9
No se entiende las explicaciones del Docente 46,2 30,4 31,8
Meétodos de ensefianza inadecuados 28,2 34,8 27,3
Falta de interés en la materia 25,6 26,1 40,9
Escaso tiempo de preparacion en los cursos preuniversitarios 19,9 17,4 13,6
OO, ettt 7,1 -- --

3.8.5 Variable rendimiento académico vs Principales motivos para que el estudiante no

apruebe la materia de matematica.

Mediante el cruce de estas dos variables, se pretende analiza cbmo se relaciona la autovaloracion
del rendimiento académico de los estudiantes, frente a los principales motivos que tienen para
reprobar la materia de Matematica I. En este sentido, los resultados del siguiente Cuadro, nos
muestra que para los estudiantes que tuvieron un rendimiento “mejor que la mayoria”, los
motivos para aplazarse (mayor porcentaje) son la “insuficiente formacion recibida en el colegio”

y la “falta de interés en la materia”. Mientras que por el contrario para los alumnos tuvieron un
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rendimiento académico “peor que la mayoria” los motivos seria: el “cambio de ambiente del
colegio a la universidad”, los “examenes muy exigentes” y finalmente mencionaron que no

“entienden las explicaciones de los docentes™.

En el caso de los estudiantes que tuvieron un rendimiento “igual que la mayoria”, seialaron en
mayor porcentaje a los “métodos de ensefianza inadecuados” y la “escasa preparacion que

tuvieron en el curso preuniversitario”.

Cuadro. 22. Rendimiento académico vs Principales motivos para que el estudiante no

apruebe la materia de matematica.

Valoracion Rendimiento
Variable Mejor Igual que | Peor que
que la la la
mayoria | mayoria mayoria
Insuficiente formacién en matematicas en el nivel secundario 80,0 74,1 72,7
(Colegio)
Cambio de ambiente del Colegio a la Universidad 55,0 55,9 81,2
Examenes muy exigentes 45,0 42,4 54,5
No se entiende las explicaciones del Docente 45,0 41,8 54,5
Métodos de ensefianza inadecuados 20,0 31,2 9,1
Falta de interés en la materia 35,0 27,6 9,1
Escaso tiempo de preparacion en los cursos preuniversitarios 15,0 20,0 91
(05 (o J N 50 53 91

3.9 Analisis de la Coherencia y Relacion del Contenido Curricular del nivel Secundaria

con el Nivel Universitario

En el presente capitulo se describen los resultados del andlisis de documentos realizado a los
contenidos curriculares de los cursos 4to, 5to y 6to del nivel secundario, para mostrar la relacion
y coherencia que tienen con los programas analiticos tanto del curso preuniversitario como de

la materia de Matematica |.
3.9.1 Andlisis del contenido curricular de los cursos 4to, 5to y 6to del nivel secundario

En la pasada gestion 2013 los programas analiticos estaban divididos de tal manera que el
sistemas era trimestral con una evaluacién sobre 70 puntos de los cuales menores a 35 puntos
es reprobacion y mayores a 36 es aprobacion, podemos aseverar de que no todas las unidades
educativas fiscales terminan sus programas analiticos a diferencia de las unidades educativas
privadas y de convenio, esto ocasiona perjuicios y lagunas de contenidos especificos en nuestros

estudiantes cuando tienen limitaciones en la resolucion de ejercicios y problemas.
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En la presente gestion el Viceministerio de Educacion Regular 2013, reestructura los programas
analiticos por bimestre tanto en la educacion primaria como en la secundaria, dentro las
evaluaciones se consideran las siguientes dimensiones: ser, saber, hacer y decidir, estas obtienen
un puntaje de 100 puntos de los cuales menores a 50 es reprobacion y mayores a 51 puntos es
aprobacién, de esta manera se implemento en esta gestién los nuevos planes y programas que
contiene: dimensiones, objetivos especificos, contenidos y ejes articuladores, orientaciones

metodoldgicas, evaluacion y producto. (Ver anexo).

En los siguientes cuadros se presenta el analisis de los programas de matematicas de los cursos
de 4to, 5to y 6to de secundaria, que fueron estructurados para su analisis en: objetivos,

contenidos y el tipo contenido que tiene cada uno de los mencionados programas por curso.

Al analizar los programas de los tres cursos, se puede observar que cada objetivo esta en funcién

a la concrecion de tal forma que presenta las cuatro dimensiones del ser, hacer, saber y decidir.

Los objetivos presentan la accion a ser realizada por el estudiante, el objeto en el cual recae la
accion esta dirigido a la comunidad, los medios a ser utilizados son los contenidos especificos

de cada unidad tematica, que son comprensibles, alcanzables y medibles.

Los contenidos especificos estan propuestos de manera integrada por que responden no solo al
conocimiento, sino también a la visualizacion de las problematicas locales y regionales para

desarrollar valores sociocomunitarios.

En cuanto a los contenidos no especificos, que son las habilidades y valores que adquiere cada
estudiante en forma particular y gradual, va dependiendo de lo asimilado en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

En el siguiente cuadro donde se muestra el programa analitico de matematicas de 4to curso del
nivel secundario se puede observar que tiene cuatro objetivos y dentro de los contenidos
especificos presenta seis temas los cuales hacen mencion a la geometria, a los sistemas de
ecuaciones, graficas, funciones, funciones exponenciales, logaritmos y trigonometria; estos
temas tienen relacion con el contenido de la prueba de suficiencia y los del curso
preuniversitarios, ademas son muy utilizados en la materia de Matematica I. Sin embargo los

siguientes temas como son: el lenguaje de programacion, funciones relaciones en proyectos y la
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matematica financiera no son necesarios en la exigencia de los cursos preuniversitarios y la

prueba de suficiencia.

Dentro de los contenidos no especificos podemos mencionar que el estudiante va desarrollando

destrezas y habilidades que ayudan de alguna manera a la ensefianza, en la resolucion de

ejercicios y problemas y a la comprensién de la matematica.

Cuadro 23. Analisis del programa de matematica 4to de Secundaria

Objetivos

Contenido

Tipo de Contenido

Objetivo 1:

Promovemos relaciones interpersonales en el
ambiente comunitario estudiando el sistema
de ecuaciones, funciones en si relacion con la
trigonometria y sus respectivos
procedimientos, para generar valor agregado
de productos terminados

Objetivo 2:

Desarrollamos habilidades de
relacionamiento arménico con la
comunidad, a través de saberes y
conocimientos del algebra 'y
trigonometria en proyectos, aplicando
las propiedades, para promover la
productividad, en beneficio de la
sociedad

Objetivo 3:

Generamos la convivencia armoénica en
la comunidad, a través de fendmenos
sociales, relacionados a conceptos y
propiedades del 4&lgebra y Ila
trigonometria, aplicados en la
produccion de nuestras regiones, para el
desarrollo comunitario

Objetivo 4.

Promovemos cualidades de
relacionamiento  en el centro
comunitario, estudiando propiedades y
conceptos de las funciones
trigonométricas y su representacion
gréfica, para generar emprendimientos
productivos que beneficien a la
comunidad

Tema: La geometria en el contexto sociocultural
e  Rectas y puntos notables en el triangulo
. Rectas en el circulo y circunferencia

Tema: Ecuaciones y funciones en la productividad
Sistemas de ecuaciones lineales
Grafica de los S.E.L.

Funciones y ecuaciones cuadraticas
NUmeros complejos

Funciones exponenciales y logaritmicas

Tema: Lenguaje de programacion
. Desarrollo de aplicaciones y programacion
. Lenguajes de programacion
. Uso de hojas electronicas

Tema: Trigonometria en la comunidad

Historia de la trigonometria

Funciones trigonométricas y sus graficas

Al algebra y trigonometria en proyectos
Sistemas de medidas de angulos

Teorema de Pitagoras en el plano y en el espacio.
Relaciones trigonométricas fundamentales
Geometria y trigonometria en las construcciones
Trigonometria plana

Tema: funciones relaciones en proyectos tecnoldgicos
. Funciones y relaciones trigonométricas en proyectos
educativo
e  Trigonometria en la tecnologia

Tema: Matematica financiera en la comunidad
. Sucesiones y progresiones aplicados al manejo
financiero créditos, inversiones y utilidades
. La matemética financiera, la actividad econémica y
la préctica social cotidiana

Contenido
Especifico

Analisis Critico

Valora la importancia del taller

Solucion de problemas

Reflexiona y dialoga

Desarrolla algoritmos

La actividad integradora

Sintetiza

Observacion y descripcion

Elaboracién de proyectos

Contenido No
Especifico

En el Cuadro 24 se presenta el programa de matematica de 5to curso del nivel secundario, donde

se puede observar que presenta seis objetivos y dentro de los contenidos especificos presenta

seis temas los cuales hacen mencidn a la trigonometria, logaritmos y ecuaciones exponenciales,

graficas y aplicaciones estos mismos temas se vieron en 4to curso de secundaria, estos temas
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presentan mucha mas profundidad tanto en la teoria como en la practica. Los temas restantes

como lo son: estadistica aplicada, modelacién trigonométrica y estadistica como estudio de

campo no son exigidos en los cursos preuniversitarios, en la prueba de suficiencia ni en la

materia de Matematica |.

Cuadro 24. Analisis del programa de matematica 5to de secundaria

Tipo de
Objetivos Contenido contenido
Objetivo 1: Tema: Trigonometria en los contextos socioculturales
Fortalecemos las relaciones comunitarias en reciprocidad y e Graficay funciones trigonométrica
complementariedad, a través de saberes y conocimientos de *  Relaciones métricas y semejantes
las funciones algebraicas, logaritmicas y la trigonometria, ¢ Relaciones fundamentales
en el proceso educativo para el desarrollo y fortalecimiento ¢ Funciones trigonométricas _
de emprendimientos productivos y sociales en la region. ¢ Transformaciones de funciones
trlgonometrlcas
Objetivo 2: . Ecua(_:iones trigonométricas y grafica de sus
Comprendemos la informacion estadistica, logaritmica y ___SOluciones _____
X . . . Tema: Logaritmo y su aplicabilidad
logaritmos, a través de actividades concretas de la vida e  Logaritmoy sus propiedaces
diaria, en el marco de las ,reIaC|ones comunitarias y de «  Ecuaciones exponenciales y logaritmicas
consenso, para _Ia producglqn del saber matematico con o Graficas logaritmicas y sus aplicaciones
impacto productivo tecnoldgico. Tema: Estadistica aplicada
e  Datos anélisis
Objetivo 3: e  Representacion grafica e interpretacion
Fortalecemos la comprension de los fendmenos sociales y s Manejo de software.
naturales, estudiando las particularidades del entorno, a | Tema: Trigonometria y el saber cultural
través del respeto compartido, para motivar en el uso del e  Resolucion de triangulos rectangulos y
computador en la gestion educativa. oblicuangulos Contenidos
. Medicién y distancia en el calculo de éreas. Especifico
Objetivo 4: e  Trigonometria, geografia
Comprendemos la diversidad cultural con los estudiantes, | Tema: Modelacion trigonométrica
mediante el analisis de la trigonometria y su aplicacion en e Laacustica de ondas
diferentes  contextos, revalorizando  procedimientos *  Representacion grafica
productivos en el desarrollo social. *  Aplicacion tecnoldgica.
Tema: La estadistica como estudio de campo
Obijetivo 5: . Estadistica y el reconocimiento territorial.
Analizamos  relaciones  trigonométricas,  aplicando »  Distribuciones  de frecuencias en los
propiedades conceptos y las situaciones concretas de los i fenomenos socioculturales
fenomenos sociales y econdmicos armonia, aplicandolos en |Graficar funciones
otras areas productivas y en la tecnologfa, para el beneficio |-Demostrar relaciones
de la sociedad. Resolver problemas )
Interpretar Contem_d_o
Objetivo 6: Definir No Especifico
Calcular

Aplicamos de entrevistas en campo abierto, utilizando un
teméatica o necesidad del entorno social, mediante la
interpretacion de los fendmenos en el marco del respeto
mutuo, para contribuir a la realidad y su transformacion

Reflexionar y dialogar

Integracion social

El Cuadro 25 contiene el programa de matematicas de 6to curso del nivel secundario este

programa presenta cuatro objetivos y cuatro temas en el contenido especifico estos son:

geometria analitica en la tecnologia , calculo y tecnologia estos contenidos no son requeridos

en la prueba de suficiencia ni los curos preuniversitarios pero en la materia de Matematica | es
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muy Util el calculo, sin embargo, las unidades tematicas como el analisis combinatorio y la

estadistica inferencial no son contenidos necesarios ni para los curso preuniversitario ni para la

materia de Matematicas I.

Dentro de los contenidos no especificos se puede mencionar que el estudiante viene adquiriendo

habilidades, destrezas en la resolucion de ejercicios y aplicacion de problemas.

Cuadro 25. Analisis del programa de matematica 6to de secundaria

estudiantes, comprendiendo y
visibilizando el calculo en sus diferentes
contextos, aplicando  procedimientos
innovadores para generar la tecnologia
que beneficie a la comunidad.

Resolver problemas

Sintesis

Elaboracién de presupuestos

Integracion

Tipo de
Objetivo Contenido Contenido
Objetivo 1: Tema: La geometria analitica en la tecnologia
Describimos las definiciones, elementos y e Elcosmos de la geometria analitica
propiedades de las cénicas en su relacion e  Distancia puntos coliniales, pendientes y angulos
con el Cosmos, orientados a los . Perimetros y &reas de figuras geométricas planas
emprendimientos productivos de calidad *  Lalinearectay sus ecuaciones
y con sostenibilidad, de acuerdo a las *  Lacircunferencia y sus ecuaciones
necesidades tecnoldgicas del entorno con *  Lapardbolay sus ecuaciones
proyecciones a vivir bien. s Laelipseysus ecuaciones o
e  Lahipérbolay su aplicacién en la ciencia
- Tema: Estadistica inferencial
Objetivo 2: o «  Probabilidades
Promovemos Ia_ convivencia armonica «  Propiedades y aplicaciones Contenidos
entre los estudiantes, a través de la [Tema: Calculoy tecnologia Especifico
inVeStigaCién matemética, aplicando ° NUmeros reales y desigua|dades
saberes y conocimientos de las conicas en e Funciones y modelos matematicos
la productividad con calidad e impacto e  Limites y continuidad
social. e  Laderivaday la razén de cambio
e Maximos y minimos en el desarrollo tecnolégico
Objetivo 3: e Laintegral y su aplicacion
Promovemos la educacion matematica en | Tema: Analisis combinatorio
grupos cooperativos, Vverificando las e Conceptos basicos
funciones, limites y derivadas, en e  Propiedades y aplicaciones
situaciones  concretas del entorno, | Comprension
utilizando procedimientos heuristicos y | Analisis
algoritmicos, para transformar la materia | Dialogar
en un producto terminado de bien coman. | _Reflexionar
Disefar proyectos
. Graficar Contenido
Objetivo 4: Cooperativismo No Especifico
Promovemos el trabajo comunitario en los p

El cuadro 26 contiene el

programa analitico de la prueba de suficiencia y el curso

preuniversitario que tiene una duracion de 4 semanas, el programa presenta cinco objetivos los

cuales no cumplen con las condiciones que exige los componentes de PEA es decir no son

comprensibles, viables ni medibles, en sus contenido analitico presenta siete temas y un

cronograma de actividades, no presenta metodologias para la ensefianza. (Ver anexo)
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Cuadro 26. Analisis del programa de curso preuniversitarios y prueba de suficiencia

Objetivo Contenido Tipo de Contenido

Objetivo 1: Tema: Aritmética
Nivelar y actualizar conocimientos e  Sistema de nimeros
de aritmética, algebra y e  Operaciones combinadas
trigonometria. Tema: Algebra
Obietivo 2 e Fundamentos del algebra

Jetivo 2: e Expresiones algebraicas
Enfatizar la légica y el razonamiento o Operaciones con polinomios
maLeImatlcos en la resolucion de e  Potenciacion, leyes de potenciacion
problemas . Productos y Cocientes notables
Objetivo 3: . nl\:ls;;:mlg comun divisor y minimo comin
Establecer bases de formacién Fact plo- tenciacio dicaci Contenido
matematica que todo estudiante ¢ actorizacion, potenciacion y radicacion | gqpecifico

de expresiones algebraicas

debe tener para ingresar a la ' . .
e Fracciones algebraicas, operaciones con

facultad de ciencias y Tecnologia

fracciones
Objetivo 4: e  Exponentes y radicales
Reforzar los conocimientos recibidos | Tema: Funciones
en el nivel secundario en el &rea de . Funciones lineales, ecuaciones lineales,
matemaética. graficas
. Funciones  cuadraticas, ecuaciones
Objetivo 5: cuadraticas, graficas
Presentar el manejo adecuado de . Funciones trigonométricas, graficas
los conceptos matematicos, Tema: Sistemas de ecuaciones lineales
relacionados al area y carrera que . Ecuacion lineal con dos variables
postule el estudiante. e Sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas, clasificacion e interpretacion
geométrica

. Ecuacion lineal con tres variables
e  Sistema de tres ecuaciones con tres
incognitas
Tema: Sistemas de ecuaciones de segundo grado
. Sistema de ecuaciones de segundo grado
con dos incognitas
. Sistema de ecuaciones con una ecuacién

lineal
. Sistemas de ecuaciones de la forma
ax?+ byt =c

e  Sistema de ecuaciones de la forma
ax®>+bxy+cy?=d
Tema: logaritmos
Funcion exponencial y logaritmica
Propiedades de los logaritmos
Sistema de ecuaciones logaritmicas
Sistemas de ecuaciones logaritmicas
combinados con exponenciales
Tema: Trigonometria
. Funciones  trigonométrica,  circulo
trigonométrico
. Ecuaciones trigonométricas
e  Resolucién de triangulos rectangulos,
oblicuangulos, ley de senos y cosenos
. Identidades trigonométricas

El Cuadro 27 contiene el programa analitico de la materia de Matematica | el programa presenta
un solo objetivo general y seis unidades tematicas, esta ubicado en el primer semestre de la

carrera de Ingenieria Civil es considerada una asignatura troncal, tiene cuatro horas tedricas y
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dos horas practicas con una duracién de 21 semanas el contenido analitico no presenta

metodologias. (Ver anexo)

Cuadro 27. Analisis del programa de Matematica |

Objetivos Contenido Tipo de
contenido
Tema: NUmeros Reales
Objetivo 1: e  Desigualdades
Analizar, plantear, resolver . Representacion grafica
y calcular  problemas e Ecuaciones e inecuaciones con valor absoluto
fisicos y de estructuras e Problemas de aplicacion

basicas a partir de 10S [Tema: Funciones
conceptos  del  cdlaulo Funciones reales de variable real
dlfer_enual e integral de Tipo de funciones
fun_cmnes de una sola Funcién inversa
éanr,::?ﬁénfrr; 52:615;?1?‘0 ocgr; Operacic_)n_e,s entre fuqciones.
la Ingenieria Civil Com_ppsmpn de func!ones
Clasificacion de funciones

Funciones trigonométricas
Funciones especiales
Funciones con valor absoluto
Parte entera y funcién signo
Tema: Limites y continuidad de una funcion real
Definicion
Limites laterales
Limites infinitos
Indeterminaciones
Teoremas sobre limites
Métodos  generales  para  resolver  limites
indeterminados

e  Continuidad de una funcién
Tema: Derivada y sus aplicaciones

. Definicion

. Interpretacion geométrica de una derivada
Interpretacion fisica
Derivadas laterales
Tabla de férmulas de derivada
Calculo de derivadas por regla de a cadena
Derivada de funciones inversas
Derivadas de funciones implicitas
Derivada de funciones definida por secciones
Derivadas de funciones en forma paramétrica
Calculo de derivada aplicando logaritmos
Derivadas de orden superior
Aplicaciones a la derivada
Funciones crecientes y decrecientes
Méximos y minimos
Anélisis completo de una funcién
Tema: Integrales y sus aplicaciones
Definicion de integral indefinida
Reglas de integracion
Tabla de integrales
Integrales simples
Método de sustitucion y la invarianza de las
diferenciales
Integracion por partes
Integracion por descomposicion en fracciones
parciales
Integracion de funciones trigonométricas
Integracion de funciones irracionales
Integral definida
Planteo de problemas

Contenidos
Especificos
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Primer teorema fundamental del calculo
Segundo teorema fundamental del calculo
Calculo de areas
Calculo de areas entre curvas
Integrales Impropias
Longitud de curva
Avreas de coordenadas paramétricas
Volimenes de un solidos de revolucion
Area de una superficie
Tema: Sucesiones y series
Definiciones de una sucesién
Resolucién de un limite de una sucesion
Series finitas
Criterios de convergencia para series de términos no .
negativos Contep_ldos No
e Convergencia absoluta especificos
e  Series de potencia para funciones
e  Teorema de Taylor con residuo: senos, cosenos
Resolver problemas de aplicacion
Habilidades
Técnicas
Algoritmos
Procedimientos adecuados
Interpretar

3.10 Coherencia y relacion del contenido especifico nivel secundario con el nivel

universitario

En el Cuadro 28, se muestra la relacion y coherencia que existe entre el contenido de los cursos
de 4to, 5to y 6to del nivel secundario con relacién al contenido del curso preuniversitario y

prueba de suficiencia.

Si bien los contendidos analiticos del nivel secundario tienen un programa estructurado que
tiene que ser terminado, sin embargo la realidad es otra, por lo general es un solo profesor del
nivel secundario Yy si no pudo acabar el programa analitico de un cierto curso ocurre que el
proximo afio empieza a terminar el programa del pasado afio ocasionando un perjuicio en los
estudiantes, otro aspecto es que en ocasiones algunos temas son obviados por los profesores

que regentas la asignatura.

En este sentido, podemos observar que en el 4to curso de secundaria solo tiene relacion con
tres temas, haciendo esto un 42.9% del total del contenido del curso, con relacion al 5to curso
de secundaria se tiene un 14.3% que viene hacer dos temas del contenido analitico y en 6to

curso de secundaria se puede observar que no existe ninguin tema en comun 0%.
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En conclusién podemos afirmar que el grado de coherencia del programa analitico del curso
preuniversitario y prueba de suficiencia es minima, el programa del curso preuniversitario es
un programa donde exige del estudiantes contenidos precedentes que hayan llevado en
anteriores cursos a 4to de secundaria, por esta razén al estudiante le cuesta recordar lo que
aprendio hace 5 0 6 afios atras, es méas al observar 6to de secundaria no tiene ninguna coherencia
y relacion con los contenidos especificas todos estos aspectos hacen que el estudiante tenga un
bajo rendimiento academico en el primer semestre de la carrera de Ingenieria Civil

independientemente de a ver aprobado el curso preuniversitario o la prueba de suficiencia.

Cuadro 28. Analisis de coherencia del contenido especifico nivel secundario con referencia
al contenido del curso preuniversitario

Unidad Nivel Secundario Nivel
temética Universitario
4to 5to 6to (programa
preuniversitario)
Aritmética X
Algebra X
Funciones X X
Geometria plana X
Geometria Analitica X X
Ecuaciones Lineales X
Sistema de ecuaciones de 2do grado X X
Trigonometria X X X
Modelacién trigonométrica X
Logaritmos y su aplicabilidad X X
Matematica financiera X
Estadistica aplicada X
Estadistica como estudio de campo X
Estadistica inferencial X
Calculo y tecnologia X
Andlisis combinatorio X
Lenguaje de programacion X

En el Cuadro 29, se muestra la relacion y coherencia que existe entre el contenido de los cursos

de 4to, 5to y 6to del nivel secundario con relacion al contenido de la, materia Matematica I.

En este sentido, podemos observar que en el 4to y 5to curso de nivel secundario no presenta
ningun contenido en comun sin embargo el 6to curso de secundaria tiene un grado de coherencia

elevada, se puede observar que presenta mucha similitud con el contenido universitario.
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En teoria esto significaria que el estudiante que empieza la universidad sabiendo de alguna
manera el contenido tematico que a ser abordado en la materia de Matematica I, sin embargo

los resultados indican que no llevaron esas unidades tematicas en 6to de secundaria.

Sin embargo en las unidades particulares llevan estas unidades teméticas sin ningin grado de

dificultad en los ejercicios y problemas a resolver.

La materia matematica | exige del estudiante los conocimientos de algebra, geometria y
trigonometria como una aplicacion en diferentes aspectos como: en un despeje de férmulas, en

ejercicios de comprension o razonamiento, etc.

Cuadro 29. Andlisis de coherencia del contenido especifico nivel secundario con referencia
al nivel universitario Matematica |

Unidad Nivel Secundario Nivel
tematica Universitario
4to 5to 6to Matematica |

Funciones

Geometria plana

Geometria Analitica

Ecuaciones Lineales

Sistema de ecuaciones de 2do grado
Trigonometria

Modelacion trigonométrica
Logaritmos y su aplicabilidad
Matemética financiera X
Estadistica aplicada X
Estadistica como estudio de campo X
Estadistica inferencial

Andlisis combinatorio

Calculo y tecnologia

Numeros reales y desigualdades
Funciones y modelos matematicos
Limites y continuidad

La derivada y la razon de cambio
Maximos y minimos en el desarrollo
tecnolégico

La integral y su aplicacion

Sucesiones y series

XXX

XX

XXX

XX XXX XXX
XX | XX | X

X

XX
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES

En el presente trabajo de investigacion, después de presentar en cada capitulo precedente las
reflexiones correspondientes a cada aspecto analizado. Ahora sintetizaremos en conclusiones
generales todo el trabajo realizado especialmente los resultados encontrados con la aplicacién

del cuestionario.

En este sentido, las conclusiones que se presentan a continuacién estan agrupadas cuatro bloques

en los que fue estructurado el cuestionario.
Conclusiones referidas a las variables socio-econdmicas indican lo siguiente:

e En la Carrera de Ingenieria Civil de Universidad Juan Misael Saracho existe mayor
cantidad de estudiantes hombres que de mujeres. La edad promedio de los estudiantes
fluctta entre los 18 a 20 afios de edad, ademas que la gran mayoria de los encuestados

son solteros (99%) y no tienen hijos (96.5%).

e En cuanto al lugar tipo de Colegio del cual salieron bachilleres, el 77.6% de los
universitarios salieron bachilleres de Colegios Fiscales, ubicados principalmente en las

zonas urbana del Departamento Tarija

e Con respecto al financiamiento de sus gastos de estudios la mayoria de los estudiantes
tienen ayuda familiar (78.6%) y viven con sus padres (47.3%) en su propia casa o de su
familia (61.2%).

e Cuando se considera la variable sexo frente a las causas por las cuales reprueban los
estudiantes. Los resultados muestran que hay una diferente percepcion entre los
alumnos, es decir, en el caso de los hombres atribuyen a causas ajenas a ellos (preguntas
son demasiados dificiles, mala metodologia del docentes), mientras que por el contrario,
para las mujeres, las causas serias propias y estan referidas al quehacer de los alumnos
(falta de tiempo y de un método de estudio, cansancio y los nervios).

e Cuando se analiza los resultados del tipo colegio del que salieron bachilleres, frente a
las causas de reprobacion de los estudiantes, los resultados muestran a la falta de estudio,
preguntas demasiado dificiles y a la mala metodologia del docente.
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e En cuanto a la percepcion que tienen hombres y mujeres respecto a los motivos por los
cuales no se aprueba la materia de matematica I, los principales motivos sefialados son:
la “insuficiente formacion en matemadticas que recibieron en el nivel secundario” y

también lo que significa el “cambio de ambiente del colegio a la universidad”.

Conclusiones referidas a los principales factores pedagdgicos que influyen el bajo rendimiento

académico de los estudiantes:

e Conreferenciaa la forma en que los docentes desarrollan los temas en clases, la mayoria
de los estudiantes encuestados consideran que los docentes que imparten la asignatura
de Matematica | en la Carrera de Ingenieria Civil en el primer semestre, son ordenados
y sistematicos (siempre y casi siempre).

e En cuanto a las técnicas de ensefianza que utilizan los docentes de matematicas en sus
clases, los resultados sefialan que mas se utiliza la “clase magistral” y “el trabajo
individual” a través de la realizacion de trabajos practicos por cada tema avanzado.

e Con relacion a la explicacion que realiza el docente en sus clases de la teoria y de la
parte practica, existe una percepcion positiva de los estudiantes, manifestando que las
explicaciones de los temas son “comprensibles”

e Entre las principales causas para que los estudiantes reprueben la asignatura, se puede
mencionar a “la falta de estudio” de los alumnos, a las “pruebas dificiles” que preparan
los docentes para los exdmenes y finalmente a la “mala metodologia” del docente.

e En cuanto a la mejor forma de aprendizaje que tienen los estudiantes, los resultados
muestras que aprenden mejor cuando de combinada adecuadamente la teoria con la
practica.

e Con referencia al nivel de asistencia de los estudiantes de la materia de Matematica I, se
puede calificar como bueno y muy bueno.

e En el criterio de los estudiantes, el elevado nimero de alumnos por curso tiene como

consecuencia un elevado numero de reprobados y de abandonos de la asignatura.
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Conclusiones referidas a los principales factores didacticos que influyen el bajo rendimiento

académico de los estudiantes:

Los resultados muestran que los docentes de la asignatura de Matematica I, “algunas
veces” realizan la explicacion del objetivo y el contenido del tema al inicio de las clases.
Resultado similar se obtuvo al finalizar la clase, donde el docente “algunas veces” realiza
una explicacién de los temas que se trataran en la proxima clase.

En cuanto al tipo de preguntas que realiza el docente durante la clase, los resultados
muestran que se realiza en mayor porcentaje “preguntas de contenido” a los estudiantes
sobre los temas que se estan desarrollando.

Los tres principales aspectos con los cuales se sienten en mayor porcentaje
medianamente satisfechos los estudiantes son: “la calidad de los docentes”, el “método
individual de estudio que tienen” y finalmente indicaron al “nivel de integracion que

tienen en la vida universitaria” y a la “metodologia de ensefianza” en la asignatura.

Conclusiones referidas a los principales aspectos que influyen el rendimiento académico de los

estudiantes:

Consultados los estudiantes sobre cuales serian los tres principales aspectos que influyen
en el rendimiento académico, fueron sefialados como muy importante los siguientes:
“preparacion y formacion de los docentes”, posteriormente los “métodos de ensefianza”
y finalmente la “experiencia que debe tener el docente”.

Con relacion a los principales motivos por los cuales los alumnos reprueban la materia
de Matematica I, fueron sefialados “la Insuficiente formacion en matematicas que
reciben en el nivel secundario en el colegio”, también atribuyen los estudiantes al
“cambio que tiene de ambiente del colegio a la universidad” y a la situacion que los
docentes preparan “examenes muy exigentes”.

En cuanto a la valoracién del rendimiento académico que tuvieron los estudiantes, la
mayoria menciond un rendimiento “igual a la mayoria”, es decir, de reprobacion ya que
el promedio de los nueve paralelos que tuvo la materia de Matematica I, fue un

porcentaje del 61,76% de reprobacion.
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Conclusiones sobre la coherencia y relacion de los contenidos del nivel secundario con el nivel

universitario.

Por el andlisis realizado entre los contenidos de los cursos 4to, 5to y 6to del nivel
secundario no aportan en casi nada a los contenidos del curso preuniversitario y la prueba
de suficiencia, es decir; lo que el estudiante necesita son los contenidos de cursos
anteriores tanto para el examen de ingreso como para la prueba de suficiencia, en tal
caso los estudiantes postulantes a la carrera de Ingenieria Civil deben empezar
nuevamente a recordar los contenidos especificos precedentes de cursos inferiores a 4to
de secundaria. Por tanto concluimos que existe un grado minimo de coherencia o
relacion entre el contenido especifico del nivel secundario con el contenido especifico
del curso preuniversitario y la prueba se suficiencia.

Con referencia a la relacion y coherencia que existe entre los cursos de 4to., 5to. y 6to
del nivel secundario con respecto al contenido de la materia Matematica | del nivel
universitario, los resultados del andlisis realizado muestran que el contenido del 4to y
5to de secundaria, no existe ningun contenido en comun, sin embargo el 6to de
secundaria se observa que existe un grado de coherencia y relacién alto en un 86% de
los contenidos especificos. Si bien los contenido analiticos son tan elevados, la realidad
es otra, esto indica que el estudiante no conoce ninguna de estas tematicas hacer
abordadas en la materia esto ocurre por diferentes aspectos que vienen arrastrando cada
afo.

Los resultados del analisis realizado de los contenidos del nivel secundario, se pudo
constatar que de alguna manera el estudiante conoce los temas de la materia de
Matematica I, sin embargo no todas las Unidades Educativas terminan sus contenidos
especificos de este curso como los colegios fiscales no terminan el contenido especifico
a diferencia de los colegios particulares.

RECOMENDACIONES

Es un reto para la Facultad de Ciencias y Tecnologia disminuir la tasa de bajo rendimiento

académico y mejorar la eficiencia del sistema y sus recursos. Por lo cual se formulan las

siguientes recomendaciones:
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Continuar profundizando en el analisis de otros factores que influyen en el rendimiento
académico de los estudiantes.

Establecer un programa permanente de capacitacion para los docentes de matematicas
de la Carrera de Ingenieria Civil, con el proposito de mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes.

Aumentar el tiempo de los cursos preuniversitarios a tres meses, de esta manera se podra
nivelar los conocimientos a todos los estudiantes postulantes al mismo tiempo servira
como una adaptacion a la universidad.

Disminuir la masificacion de estudiantes por paralelo de esta manera se podréa identificar
a los estudiantes que mas necesiten apoyo.

Estudiar también como podria la Universidad brindar asesoria u ofrecer mayor
informacidn sobre orientacion profesional a los aspirantes que se inscriban y antes de

seleccionar la carrera.
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