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PRESENTACION

En un mundo cada vez mas competitivo, donde la gestion
del conocimiento adquiere una relevancia fundamental para
el desarrollo de la ciencia y tecnologia de las Instituciones de
Educacion Superior, como asi también de la regidon y del pais.
Los estudios de posgrado, constituyen una fuente permanente
para la capacitacion, actualizacion y formacion profesional.

En este sentido, actualmente la Secretaria de Educacion
Continua, a traves de sus diferentes Direcciones contribuye
de manera significativa a la formacion posgradual, a traves
de la oferta de programas de posgrado en las diferentes areas del conocimiento que
brinda la posibilidad de conocer los avances cientificos, los nuevos descubrimientos,
las innovaciones tecnoldgicas entre otros. De esta manera, mediante la realizacion de
investigaciones para obtener un grado académico de posgrado, se contribuye a responder
a los problemas y necesidades que demanda la sociedad.

En este contexto, se debe mencionar, que un tema aun pendiente en la Secretaria de
Educacion Continua, es la difusion de los resultados de las investigaciones, por ello, es
prioritario comunicar y difundir dichos resultados, ya que los mismos, nos permitiran
contribuira la construcciony apropiacion social del conocimiento por parte de la sociedad.
Como asitambién a generar nuevas habilidades de los estudiantes de posgrado, fomentar
una educacion continua y permanente y visibilizar el aporte de la Universidad Autonoma
Juan Misael Saracho al desarrollo regional y nacional a traves de la cualificacion de los
recursos humanos y profesionales.

Porello, se puede indicar que la publicacion de los resultados de la investigacion, alcanzan
los propositos esperados, cuando se publican en una revista cientifica, de esta manera,
los resultados seran conocidos por la comunidad académica, discutidos, contrastados y
formaran parte del conocimiento cientifico.

Por lo anteriormente mencionado, se puede afirmar que con la publicacion del primer
numero de la Revista Cientifica de Posgrado, S.EC. Ciencia. La Secretaria de Educacion
Continua, esta brindado un espacio académico para la difusion de la investigacion que
realizan los estudiantes de posgrado en los diferentes programas de formacion, y un
medio a través del cual, la sociedad, conocera los resultados y avances que se generen
en los distintos campos y areas del conocimiento.

M.Sc. Mariam Casal Chali.
SECRETARIA DE EDUCACION CONTINUA
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO



EDITORIAL

La educacion de posgrado, constituye el conjunto de procesos
ensenanza-aprendizaje dirigidos a garantizar la preparacion de
los graduados universitarios, con el proposito de completar,
actualizar y profundizar los conocimientos y habilidades que
poseen, para alcanzar un nivel superior en el gjercicio profesional,
#i en el conocimiento y en el area cientifica, en concordancia con
los avances cientificos, tecnologicos y las necesidades de las
diferentes areas laborales, contribuyendo a la elevacion de la
eficacia, la calidad, por lo tanto, la productividad en el trabajo.

La Universidad Autonoma Juan Misael Saracho a traves de la Secretaria de Educacion
ContinuaylaDireccion de Posgrado, viendo lanecesidad de generarnuevos conocimientos
que aporten a la formacion de los recursos humanos, que respondan a las demandas
y nhecesidades del entorno, ha creado un area de Investigacion con el propdsito de
incentivar la realizacion de investigaciones que sean pertinentes a la realidad regional
y aporten al proceso académico a traves de los Programas de Doctorado, Maestrias y
Especialidades ofertados por nuestra Direccion de Posgrado, buscando facilitar que los
docentes y estudiantes y la Universidad en su conjunto brinden su intelecto de la manera
mas eficaz, aportando sus conocimientos al entorno social, empresarial y productivo.

Los estudios de posgrado en nuestra Universidad deben interactuar de gran manera con
la investigacion y los conocimientos académicos mas avanzados, reflejandose esto en
las Tesis y resultados cientificos que seran publicados a traves de la Revista Cientifica de
Posgrado S.EC Ciencia, que actuara como un agente multiplicador de la informacion de
resultados e ideas generadas.

M.Sc. Ruth Alarcon Leanez
DIRECTORA DE POSGRADO
UNIVERSIDAD AUTONOMA JUAN MISAEL SARACHO
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RESUMEN

Este articulo es parte de una investigacién relacionada
ala evaluacion del abuso sexual infantil. En palabras de
Bessharov (1987) “El maltrato infantil es un problema
social de méxima gravedad” en el caso particular del
abuso sexual infantil dicha gravedad se evidencia en

sus secuelas.

El objetivo del mismo es brindar una caracterizaciéon
victimoldgica de aspectos relacionados con el proceso
de denuncia del delito del abuso sexual infantil que
permita poner en marcha mecanismos de proteccién
que garanticen la integridad fisica y psiquica del nifio
y la adopcién de medidas legales contra su agresor y
como insumo a los programas de prevencién contra
este tipo de delito.

Entre los resultados mds importantes de los aspectos
ligados al proceso de denuncia se tiene: El 32% de las
victimas de abuso sexual se encuentran en el rango de
edad de 10 a 12 afios, en el 20% se encuentran los ado-
lescentes de 10 a 18 afios y en el 18% las edades de 7 a 9
afios. En todos los paises del mundo la violencia sexual
contra nifios y nifias continda ocurriendo y los crime-
nes contra ellos, pasan mds desapercibidos y menos
castigados. En el presente articulo se puede apreciar
que el 100% de los casos de violacidn o abuso sexual,

corresponden al sexo masculino del agresor.

El 83% de los crimenes registrados corresponde al tipo
penal de violacién de nifio o nifia, que es uno de los

delitos que mds indigna a las personas.

La mayoria de las situaciones de abuso sexual, ocurre
en lugares conocidos por el nifio como su propia casa
en un 56% de nuestros casos y la casa del abusador en
un 23%.

PALABRAS CLAVE

Victimologfa, victima, abuso sexual infantil, agresor

sexual, violacién.
ABSTRACT

This article is part of a research paper that evaluates
sexual abuse of children. According to Bessharov
(1987) “Child abuse is a serious social problem” and

this particular issue is reflected on its effects.

The objective of this article is to provide a victimolo-
gy characterization on aspects related to the complaint
process of child sexual abuse. These aspects will enable
to implement protection mechanisms in order to guar-
antee the child’s physical and mental integrity and to
adopt legal measures against the offender, as well as
prevention programs against this type of criminal of-

fence.

Some of the most relevant aspects linked to the com-
plaint process are: 32 percent of sexual assault victims
are aged between 10 and 12, 20 percent are adolescents
between 10 and 18 years old, and 18 percent are aged
between 7 and 9.

In every country of the world, sexual violence and oth-
er crimes against children continue on a daily basis, be-

cause they go unnoticed and are punished less severely.
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This article states that 100 percent of rape or sexual

abuse cases were done by male offenders.

83 percent of crimes reported correspond to rape
against children and it is what annoys population

most.

In most situations, 56 percent, sexual abuse happens
in known places by the child, like his/her house and 23

percent in the abuser’s house.

KEY WORDS

victimology, victim, child sexual abuse, sex offender,

rape.
INTRODUCCION

Todos fuimos nifios alguna vez es algo que todos tene-
mos en comun. Muchos tenemos hijos 0 estamos in-
volucrados de alguna manera en la vida de algtin nifio.
Deseamos que los nifios crezcan y se conviertan en
adultos felices, saludables, sanos y productivos. Que-
remos que prosperen. Los nifios constituyen tanto el
presente como el futuro. Representan la préxima ge-
neracién de padres y madres; de abuelos y abuelas; de
personas a cargo del cuidado de grandes y pequenos;
de maestros; de doctores; de policias; de jueces; de diri-
gentes comunitarios, religiosos y politicos; y de perso-
nas responsables de la toma de decisiones. La manera
en que respondemos hoy ante la violencia que afecta a
los nifios tendrd consecuencias directas en las familias y
sociedades futuras. Debemos resguardar la integridad
de la nifiez hoy y en el futuro. La violencia en las vidas
de los nifios puede manifestarse de una forma directa o
indirecta. Pero en todos los casos, tiene consecuencias
devastadoras. Dia tras dia, los nifios estin expuestos a
la violencia doméstica que sufren otros integrantes de
sus familias. Todos los afios, como promedio, 6 de cada
10 nifios de 2 a 14 afios de edad, o unos 1.000 millones
de nifios de todo el mundo, son sometidos habitual-
mente a violencia sexual por quienes les cuidan . Nin-
gun nifio es inmune a esto. El peligro de la violencia
sexual supera todas las diferencias de género, religion,
origen étnico, discapacidad, nivel socioeconédmico,

orientacién sexual e identidad y expresién de género.

Para mitigar el peligro de violencia que amenaza a los
nifos, asf como para satisfacer sus necesidades especifi-
cas de cuidados y apoyo, es necesario aplicar enfoques
que tengan en cuenta los aspectos relacionados con el
género. La discriminacién por motivo de género no
sélo es la causa de muchas formas de violencia contra
las nifias, sino que también contribuye a la amplia to-
lerancia y aceptacion de esa forma de violencia como
norma social. Con frecuencia, los culpables de la mis-
ma no deben rendir cuentas de sus acciones, mientras
que se desalienta que las nifias denuncien que han sido
objeto de violencia y obtengan atencién, apoyo y pro-
teccién. Pese a que las nifias sufren esos problemas de
manera mds pronunciada, tampoco se denuncian mu-
chas formas de violencia que afectan a los varones, de-
bido sobre todo a la estigmatizacién y la vergiienza que
traen aparejadas esos actos.(UNICEF, 2014).

Pese a la elevada incidencia de abusos sexuales a meno-
res, no hay pruebas de que en la actualidad haya mis
casos que hace 40 6 50 afios. La deteccién sf ha sufrido
un aumento importante, pero no hay pruebas de que
la incidencia también haya aumentado. Ademds, sabe-
mos que se conocen sélo entre el 10 por cien y el 20 por
cien de los casos reales. Es lo que se llama el vértice de
la pirdimide del maltrato. Posiblemente lo que ocurre es
que en la actualidad se produce menos tolerancia social
respecto a la vulneracién de derechos de los nifnos. Hoy
por hoy se estima que el 23 por cien de las nifias y un
15 por cien de los nifios sufren abusos sexuales antes de

los 17 afios en Europa.

Los abusos sexuales a menores son, por lo tanto, més
frecuentes de lo que generalmente se piensa, aunque
€s necesario precisar que en estos porcentajes se inclu-
yen desde conductas sexuales sin contacto fisico (por
ejemplo, el exhibicionismo) hasta conductas mds inti-
mas como el coito anal o vaginal (Save The Children,
2001).

En una revisién de 15 estudios de los tltimos 25 afios
sobre la prevalencia de abuso sexual infantil (Gorey y
Leslie, 1997) los datos ofrecidos son similares. Se esti-
ma que un 22,3 por cien de las mujeres y un 8,5 por

cien de los hombres han sufrido abusos sexuales. Adn
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no se ha podido concluir si este porcentaje inferior en
los hombres corresponde a que efectivamente las mu-
jeres sufren mds abusos sexuales o si que hay un mayor
ocultamiento por parte de los varones del hecho de ha-
ber sido victima de abusos (Save The Children, 2001).

La perspectiva de género, surge como una vision ex-
plicativa de cémo se construyen las relaciones entre
mujeres y hombres en una determinada sociedad,
permitiendo visualizar las diferencias tan marcadas,
traduciéndose en inequidad y desigualdad. Su premi-
sa bdsica es considerar que el comportamiento de los
seres humanos no estd determinado por sus caracte-
risticas bioldgicas sino por el aprendizaje de expectati-
vas sociales respecto a la feminidad y la masculinidad.
Esta premisa nos lleva a diferenciar sexo y a reconocer
que los sexos mujer/hombre son categorias bioldgicas,
mientras que los géneros: femenino y masculino; son
categorfas socioculturales, que varfan de una cultura

a otra y se transforman a través del tiempo (Colectivo

Mujer y Utopia A.C, 2014).

Las pricticas de violencia y abuso sexual, sobre todo si
son ejercidas contra los nifias o nifios, representan de
por si un tema muy complejo del que esporddicamen-
te se ocupa alguna campafia estatal o, cuando cuentan
con el apoyo y los recursos, también lo encaran deter-
minados organismos de derechos humanos. Lo cierto
es que mids alld de constituir ain un flagelo dificil de
erradicar, cuando se asocia a la resistencia y el prejuicio
social, aumentan al punto de convertirse en un tema al
que como sociedad podemos contactar sélo a través de
las noticias policiales o en las crénicas amarillistas (Save
the Children, 2002).

Pero, salvo minimas excepciones, ningin medio apro-
vecha los sucesos para desarrollar una investigacion
sobre los abusos cometidos regularmente contra las
mujeres y nifios, como tampoco nadie acompana a los
familiares de las victimas en el extenso y previo peregri-

nar por la justicia para hacer valer sus derechos.

Muchos son los origenes de esta realidad, en primer lu-
g 5
gar la ausencia de una politica clara y contundente de

educacién sexual disenada para ser comprendida mds

alld de cualquier momento o etapa evolutiva. Esto se
transforma en el mejor aliado de los abusadores y el
peor enemigo de las potenciales victimas. Luego, cuan-
do el abuso se hizo presente, en medio de la indefen-
sion y la soledad, el temor y la verglienza, victimas de
una doble discriminacién, las mujeres y los nifos (las
principales victimas), sometidos a violencia y abusos
pasan al territorio del silencio. Un silencio alimentado
por la ausencia del Estado y los tabties impuestos des-
de una sociedad que no se siente capaz para abrazar la
problemdtica ni atender sus consecuencias (Arredon-
do. V., 2002).

No es coincidencia que los casos de violacién en nues-
tro medio se hayan dado en sectores carenciados de la
sociedad. Factores insoslayables como el econémico y
el social estdn estrechamente ligados a dicha realidad.
En las agendas de organismos como la ONU o el Ban-
co Mundial se vienen desarrollando hace algunos afios
estrategias conjuntas para trabajar con violencia sexual
infantil y pobreza, ya que se sabe que entre ambos fac-
tores existe una relacién de generacion reciproca: la po-
breza es factor de riesgo para la incidencia de este mal

social que afecta a miles de nifios y nifias en el mundo.

(Save the Children, 2002).

Al mismo tiempo el dafio producido en las victimas
de violencia sexual afecta socialmente hacia la propia
imagen corporal y la estima personal las expone poten-
cialmente, ya que, victimas del aislamiento, los prejui-
cios y la exclusién social, quedan varadas en una zona
marginal sin representacién o contencién. Incluso se
ven aisladas dentro de los propios colectivos de mujeres

y con ello de la posibilidad de acceder y de conocer sus
derechos (Arredondo. V., 2002).

Discriminacion, pobreza, aislamiento, baja estima,
son todos factores de riesgo que propician el abuso y
vulneran el derecho elemental de todo nifio a una vida
digna sin violencia de ningtin tipo, el presente trabajo
pretender y mostrar como las mujeres y nifios son mds
vulnerables a ser victimas de violencia sexual debido a:

e El hecho de ser menos capaces de defenderse fisi-

camente.

3
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e Tener mayores dificultades para expresar los ma-

los tratos debido a problemas de comunicacién.

e La dificultad de acceso a los puntos de informa-

cién y asesoramiento.

e Una miés baja autoestima y el menosprecio de la

propia imagen como mujer.

e El enfrentamiento entre los papeles tradicionales

asignados a la condicién de mujer.

e Miedo a denunciar el abuso por la posibilidad de

la pérdida de los vinculos y la provisién de cuida-

dos.

e  Menor credibilidad a la hora de denunciar hechos

de este tipo ante algunos estamentos sociales.

e  Vivir frecuentemente en entornos que favorecen
la violencia: familias desestructuradas, institucio-

nes, residencias y hospitales.

e No se prepara al nifio para enfrentar riesgos de

agresion sexual.

e En mayor riesgo estdn las nifias: para muchos pa-
dres de familia la preocupacién por la sexualidad
de sus hijas se manifiesta cuando ellas llegan a la
pubertad. El temor al embarazo les hace pensar
que sélo ellas corren riesgo.

e Dero quizds no haya una herramienta de mayor
alcance que la inclusién misma. Mientras mds
vinculados se encuentren los nifios a los servicios
educativos y de salud (espacios de gran potencial
para la deteccién, proteccién y prevencién del
abuso), al trabajo y a la vida comunitaria, menor
riesgo habra de que los abusos no salgan alaluz o

incluso de que se cometan.

El silencio y la desinformacién son los mayores alia-
dos del abuso, y nuestra sociedad estd desprotegida al
respecto, carece de apoyo constante sobre la vigilancia
y promocién de los derechos de los nifios, como tam-
bién sobre la incorporacién de los temas vinculados a
la sexualidad. (Varba, J, 2005).

Modelo Ecoldgico del Abuso Sexual

El marco ecoldgico integra los contextos de desarrollo
del nifio (microsistema, macrosistema y exosistemas)
estructurando los factores que intervienen en la etio-

logfa del maltrato:

o Desarrollo del individuo. El desarrollo de la
persona es evolutivo, gradual y basado en la inte-
raccién con los demds. Desde ahi, la experiencia
previa que los padres traen de su propia vida a la
hora de abordar la paternidad va a condicionar el
desarrollo del nifio, al igual que cualquiera lesién

o discapacidad que tenga.

e  Microsistema. Es el entorno mds cercano al nifio,
en el que desenvuelve su vida diaria y con el que
estd en contacto permanente, ademds de quien
depende. El nuicleo socializador prioritario en este
nivel es la familia e influyen factores como la com-
posicion de ésta, el ajuste marital o las caracteris-

ticas del nifio.

e Exosistema. Esti compuesto por los sistemas
sociales que rodean al sistema familiar (escuela,
trabajo, vecindario, amistades, etc...) cuyos valores
y creencias configuran los del nifio, puesto que li-
mitan o enriquecen sus propias vivencias y confi-

guran un mundo relacional.

e  Macrosistema. Son los valores de la cultura en la
que se desarrolla el individuo. En la crianza de los
nifios influyen los conceptos sobre la paternidad y
los roles de género, la concepcién de los derechos
de la infancia, etc. Todos estos valores configuran
asu vez el enfoque de la vida individual, por ejem-

plo, a través de los medios de comunicacidn.

Estos sistemas relacionales interactian constantemen-
te, creando una serie de circunstancias o factores que
producen un riesgo o una proteccién real frente al mal-
trato infantil, en cualquiera de sus formas (Save The
Children, 2001).
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MATERIALES Y METODOS

En el presente trabajo se desarrollé la siguiente meto-

dologfa:

Para realizar el andlisis de la muestra se establecieron las
siguientes variables: edad, Sexo victima, sexo agresor,
vinculo victima agresor, tipo de abuso sexual, sexo y

parentesco del denunciante y lugar del abuso sexual.

Es importante mencionar que el expediente personal
de cada una de las victimas se encuentra adosado al
cuaderno de investigacion fiscal el recaba datos de la
victima, el delito cometido, lugar del echo y otros an-
tecedentes del caso referidos a la denuncia y las actua-
ciones policiales y del ministerio pablico realizadas en
el proceso de investigacion de la causa que se persigue
donde se relata de manera general la agresién referida
por la persona. Asimismo se integra los informes socia-

les y medico forenses.

Se procedié a revisar cada uno de los expedientes para
obtener estos datos y computarlos para que subsecuen-
temente fuera posible elaborar un andlisis descriptivo
por medio de cuadros o tablas, que arrojaran las fre-
cuencias y porcentajes de cada uno de los indicadores
de las variables establecidas. Considerando los princi-
pios bdsicos de la investigacién ética, los datos se mane-
jaron con apego a las premisas establecidas respecto ala

confidencialidad de los resultados.
Muestra

La muestra se integré con los datos obtenidos por me-
dio de la revisién de los expedientes personales de 40
casos periciales de nifios, nifias y adolescentes con y sin
discapacidad entre las edades de 6 a 17 afios, que repor-
taron ser victimas de abuso sexual e interpusieron una
denuncia por dicho delito. El andlisis de los cuadernos
de investigacién fiscal se desarrollé en el Municipio de
Cercado del Departamento de Tarija Estado Plurina-
cional de Bolivia durante los afios 2002 al 2012.

RESULTADOS

A continuacidn se presentan los siguientes resultados
obtenidos en la presente investigacién, mismos que se

explican de acuerdo a los siguientes aspectos:

Edad de los niiios abusados sexualmente.

Los resultados que se presentan en la Tabla 1, mues-
tran una mayor incidencia de abuso sexual en nifias
(29) en comparacién de los nifios (5). Cuando se ana-
liza la edad de los nifios y nifias que fueron abusados
sexualmente, se observa porcentajes similares entre
hombres y mujeres con un 32% y 35% respectivamente
para un rango de edad comprendido entre los 10 y 12
afios de edad, es decir, que para este rango de edad son

los mds vulnerables a sufrir abuso sexual.

Por otro lado, también se observa que el abuso sexual
en las nifias presenta diferencias en cuanto a la edad en
que son abusadas sexualmente, es decir, que el abuso
se presenta en edades mds tempranas 4 a 6 afos, hasta
los 16 a 18 afios. Mientras que en caso de los nifnos el
rango de edad oscila entre los 7 a 15 afios.

Tabla 1. Edad de los ninos abusados sexualmente.
4 a 6 afios 4 14 - - 4 12
7 a9 afios 3 10 3 60 6 18

10 a 12 afios 10 35 1 20 11 32

13 a 15 afios 5 17 1 20 6 18

16 a 18 afios 7 24 - - 7 20

Total 29 100 5 100 34 100

Sexo de los niiios abusados sexualmente

En los resultados que se presentan en la Tabla 2, se
puede apreciar que el sexo mds agredido sexualmente
es el de las nifias (85%) en relacién al (15%) de los ni-
fios. Esto se explica por las desigualdades de género que
todavia existen y las vulnerabilidades y discriminacion
que se tiene contra la mujer en nuestro contexto social

actual.

5
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Tabla 2 Sexo de los ninos abusados sexualmente

Mujeres 29 85
Hombres 5 15

Genero de los agresores sexuales

Con respecto al sexo de los agresores sexuales de los ni-
fios y nifas, se puede aseverar que el 100% de los casos
de violacién o abuso sexual, corresponden al sexo mas-
culino. Debido a que los factores de riesgo asociados
ala agresion sexual son mds frecuentes en varones que
en mujeres como ser alto consumo de alcohol, pre-
sién social para tener sexo, mitos sexuales ligados a la
violacién como la idea de que no significa si, chistes y
lenguaje hostil sexista en contra de la mujer, acceso a
pornografia y el machismo imperante en nuestro me-
dio social.

Tipo de vinculo que tenia el agresor sexual con la
victima

Los resultados de la Tabla 4, nos muestran que el tipo
de vinculo presente en los casos de violacién estudia-
dos son el de vinculo social (41%) esto debido a que los
perpetradores de las agresiones sexuales son hombres
conocidos y cercanos a las victimas como ser vecinos,
amigos de la familia, conocidos de la misma por rela-
cién comercial o laboral y aprovechando esta posicién
cometen el acto delictivo al tener un acceso ficil y de

confianza con la victima. En un segundo lugar se en-

Tabla 5.
Violacion 25
Abuso deshonesto 1
Corrupcion de menores 1
Intentos de violacion 2
Total 29

w

cuentra el vinculo familiar (32%) que estd relacionado
con los agresores sexuales que son del entorno familiar
propio de la victima como ser padres, hermanos, pa-
drastros, tios, abuelos, padrastros, que conforman una
situacién dramdtica para el menor que se ve agredido
por sus propios parientes dejéndolo en una total inde-
fensién fisica, psiquica y social.

Tabla4.  Tipo de vinculo que tenia el agresor sexual con
la victima
_Frec. | %
Vinculo familiar 11 32
Vinculo sentimental 4 12
Vinculo escolar 1 3
Vinculo  social  (vecinos, 14 41
amigos, conocidos)
Vinculo laboral 4 12
__Total | 34 | 100 |

Tipo de abuso sexual sufrido por la victima

Los resultados correspondientes a la Tabla 5, nos mues-
tran que el principal tipo de abuso sexual sufrido por
las victimas, es la violacidn, tanto en hombres como en
mujeres. El acceso carnal entendido como el acto fisico
de penetracién vaginal y anal de pene, objetos, dedos,
que por su magnitud es el que mds dafio psiquico, fi-
sico y social genera en la victima dejando inclusive se-
cuelas de por vida. Otros resultados también muestran
que son las mujeres las que mds sufren intentos de vio-

lacién y la corrupcién de menores.

Tipo de abuso sexual sufrido por la victima

4 80 29 83
1 20 2 11.5
- -- 1 1.5
- -- 2 4
100 5 100 34 100
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Sexo y parentesco del denunciante

En la presente Tabla 6, se destaca que en el proceso de
denuncia del delito de abuso sexual, cometido contra
los nifios y nifias, las personas que lo denuncian son
mujeres, y su parentesco con la victima es el de madre
(76%). Esto se explica en el sentido que afectivamente
son las madres las que estdin mds cerca de los nifios y
nifias, comparten la mayor parte del dia y se convierten
en el nexo mds seguro y estable del nifio, de ahi que

Tabla 6.
Madre --
Tia (materna o paterna) --
Padre 3
Institucién social --
Tutor legal --
Total 3

Lugar del abuso sexual

Los resultados expresados en la Tabla 7 nos muestran
que el lugar mds frecuente del abuso sexual se realiza
en la casa o domicilio donde vive la victima. Esto nos
indica un alto indice de agresiones sexuales perpetradas
por los propios familiares, generando asi, un entorno
fisico de desproteccién al nifio ya que ni siquiera en su

propio hogar estaria a salvo.

En segundo lugar estarfa la casa del propio agresor que
también correlaciona el dato anterior de que los agre-
sores son personas cercanas al entorno familiar de la
victima, conocidos y de confianza de la misma En des-
campados o lugares solitarios solo se presentan (12%)
de casos mostrando que la inseguridad no estd preci-

samente en la calle sino en los hogares de las familias.

Tabla 7. Lugar del abuso sexual
e Total
Frec. %
Casa de la victima 19 56
Casa del agresor 8 23
Descampado 4 12
Parque 1 3
Motel 1 3
Escuela 1 3
Total 34 100

sean las personas que al cambiarlas de ropa, banarlas,
etc., descubran lo que pasé o en otros casos el nifio
cuente a la madre lo que le sucedid, lo que por miedo o

vergiienza lo harfan con otra persona.

En un segundo lugar se encuentran los padres y las
instituciones sociales (9%) que protegen los derechos
de los nifios en menor medida ya que se necesita que

alguien los alerte o ponga en aviso delo que estd suce-

diendo.

Sexo y parentesco del denunciante

26 76 26 76
2 6 2 6
- - 3 9
3 9 3 9
31 91 34 100
DISCUSION

En cuanto a la edad en que sufren abuso sexual, se
pudo establecer que los més afectados son las nifias que
tienen una edad entre los 10 y 12 anos. Resultados que
concuerdan con los mencionados por Ferreyra (2000),
quien sefiala que el “abuso sexual infantil constituye
un verdadero problema de salud publica y el grupo que
resulta mds afectado es el de las mujeres, especialmente
las que se encuentran en el inicio de la pubertad entre
las edades de 10 y 13 anos de edad. Gémez, Cifuen-
tes y Silverson (2010) en su investigacion realizada en
Santiago de Chile indican que el 70% del grupo de vic-
timas de abuso sexual corresponde a las edades de 11 a

14 afios.

Con respecto al sexo de los nifios que son abusados
sexualmente los resultados generados en la presente
investigacion (mujeres 85% y hombres 15%) coinci-
den con los encontrados por Rodriguez Escobar, J.
A. (2013) quien sefiala “que existe una mayor predo-
minancia de delito sexual en mujeres (76.9%) que en
hombres (23.1%). Ambos resultados, estdn relaciona-
dos con el desequilibrio de poder que afirman Heire,
Pitanguy y Germain (1994) quienes argumentan la
presencia de autoridad y dominio en las relaciones de
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género la instauracién de una sociedad basada en la
dominacién de un sexo sobre otro. En los resultados
alcanzados por Gorey y Leslie (1997) citados por Save
The Chieldren 2001 indican que de la revisién de casos
de abuso sexual se evidencia una proporcién de 22.3 %

de mujeres contra un 8.5 % de hombres.

El género de los agresores sexuales de nifos y nifas el
100% corresponde al sexo masculino, que se corrobora
con los mencionados por Benitez Quintero, F. (2014)
que sefala en lo que respecta al sexo del agresor la ma-
yor concentracién se encontré en hombres. Gorey y
Leslie (1997) citados por Save The Chieldren (2001)
que indica que 90 % de los agresores corresponde al
sexo masculino. Gémez, Cifuentes y Silverson (2010)
indican un 90.6% de agresores del sexo masculino en

su investigacion.

Los agresores sexuales se orientan hacia los nifios por-
que serfan incapaces de tener relaciones sexuales satis-
factorias con mujeres adultas. Los nifios se convierten

en una alternativa sexual.

Las figuras agresoras se concentran principalmente en
hombres que forman parte del circulo familiar y social
mids cercano de las victimas de violencia sexual, sobre
todo a las que representan a la figura paterna, dando
lugar a un ambiente que permite el abuso constante,
ya que se comete al interior de la casa familiar donde
vive la victima, lo cual genera una total indefension en
la misma y que el abuso permanezca oculto a la vista
de los demis.

Cuando se analiza el tipo de vinculo que tenia el agre-
sor sexual con la victima nos muestra en primer lugar
al vinculo social (41%) y en segundo al vinculo familiar
(32%) que se relaciona con los resultados encontrados
por Benitez Quintero, F. (2014) que sefiala “que en el
grupo de nifos, la persona que resultd ser el agresor
con mayor frecuencia fue el padrastro, seguido por el
tio, los vecinos y en los adolescentes el perpetrador fue
la figura paterna”. Resultados similares a lo reportados
Gorey y Leslie (1997) y citados por Save The Chiel-
dren (2001) donde mencionan que el 90% de los agre-

SOres eran Cercanos 'y conocidos de la victima. Por otra

parte de la investigacidn realizada en Bolivia por Ma-
riscal y Gutiérrez (2002) en sus conclusiones destaca
“La relacién cercana entre agresor y victima posibilita
el abuso, a partir de engafos, persuasion, coercién, au-
toridad y otros” y del andlisis de factores de riesgo que
realizan las autoras detectados en la realidad Boliviana
se “encuentran la inclusién de relaciones de padrinazgo
y amigos cercanos (tios de carifio) como agresores”. En
este sentido, también la investigacién de Gémez, Ci-
fuentes y Silverson (2010), destaca que el vinculo del
nifio con el agresor en un 51,5 % es el de intrafamiliar

consanguineo y el 25.3% el de extra familiar conocido.

El abusador infantil normalmente conoce a los nifios y
a pesar de esto, los agresores pueden tomar muy diver-
sas relaciones con las victimas. En el medio urbano es
mds comun o frecuentes los abusos de los conocidos,
porque hay mds situaciones de hacinamiento, promis-

cuidad, pobreza y el anonimato mds extendido.

En el tipo de abuso sexual sufrido por la victima los
resultados nos indican que la violacién sexual como la
mds frecuenta (86%) seguida del intento de violacién
(8%), resultados concordantes con los mencionados
por Benitez Quintero, F. (2014) para quien “el tipo de
agresién sexual que report6 con mayor frecuencia en
el grupo de nifos el tocamientos y penetracién vagi-
nal”. Similar a lo mencionado por Gémez, Cifuentes y
Silverson (2010), quienes también sefialan que el 82%

corresponde al abuso sexual.

En la agresién sexual infantil, se encuentran unos con-
ceptos equivocados sobre qué es nifio y cudles son sus
derechos. Los violadores debido a que su empatia en-
tendida como la capacidad de sufrir con, o ponerse en
el lugar del otro, es muy limitada y siempre tienden a
justificar su accion bien negando la existencia de la mis-

ma o culpabilizando a la victima de la accién.

El lugar del abuso sexual sufrido por la victima es en
primer lugar el domicilio del nifo y en segundo lugar
la casa del propio agresor y en tercer lugar descampado
o lugar solitario no conocido. Estos datos se correlacio-
nan con los resultados encontrados por Benitez Quin-

tero, F. (2014) que indica que en cuanto al lugar en
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el que sucedid la agresién la mayor concentracién del
porcentaje se registré en primer lugar en la casa de la
victima, en segundo lugar en la casa del agresor y en

tercer lugar zona desconocida.

La mayorfa de estos niflos y nifos, viven en casas de
una sola habitacién, donde el nivel cultural de sus pa-
dres es casi nulo, conversaciones escuetas, encasilladas
en el machismo, en donde el aspecto demogrifico en
buen porcentaje no estd controlado; las familias tienen
entre un promedio de 4 a 6 hijos lo que acarrea proble-

mas de hacinamiento.

El bajo nivel cultural de estas personas, se traduce en
un nivel socioeconémico lamentable, pues perciben
infimos salarios, lo que no es impedimento para que
los varones se dediquen en buena parte al consumo de
bebidas alcohdlicas y sustancias alucindgenas como la
marihuana o cocaina casi cotidianamente. Las conclu-
siones arribadas por Mariscal y Gutiérrez (2002) men-
cionan que existe una desinformacién de las personas
que estdn a cargo del cuidado del nifio de cémo actuar

y reaccionar cuando se encuentran en conocimiento

del delito.

En muchos de estas viviendas, ademds del ntcleo fa-
miliar bisico, viven otros familiares o conocidos que
comparten las habitaciones generalmente con los hi-
jos, debido al poco espacio existencial. Los nifios o ni-
fias a menudo quedan en las casas de los familiares o
conocidos que se ofrecen para colaborar en el cuidado
de los mismos. En esos hogares la privacidad es nula,
la cual es indicativo que son observados mientras se
bafan o se visten, es de notar que los papds o padras-
tros dan demasiada confianza a sus amigos de copas,
situacién que aprovechan éstos para tocar o abusar a

las nifas.

El problema del abuso sexual, no sélo es de cardcter
normativo, sino cultural y es asi donde todos los ac-
tores sociales, deben poner su mdximo esfuerzo, para
cambiar progresivamente una mentalidad que afecta a
un sector de la sociedad, que deberia contar con medi-
das de proteccién especial dada su condicién de seres

humanos en formacién.
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RESUMEN

El embalse Huacata prevé suministrar agua potable a
las ciudades de Tarija y San Lorenzo y algunas pobla-
ciones menores del norte del Valle Central de Tarija,
ademds generar energfa eléctrica y permitir el riego
de importantes dreas agricolas de las comunidades de
Corana, Canasmoro y Carachimayo. Actualmente
solo estd funcionando el componente riego de forma
parcial, los componentes de agua potable y energfa hi-

droeléctrica estdn en la etapa de preinversién.

Es por este motivo importante realizar un andlisis de
simulacion del embalse a paso de tiempo diario para
diferentes escenarios de tiempo y demanda que nos
permita generar una adecuada gestién del agua, consi-
derando la incorporacién de los otros dos componen-

tes de la demanda.
Se analizaron 3 tipos de demanda:

1. Agua Potable (260 1/s), central hidroeléctrica
(1400 1/s) y Riego (600 1/s)

2. Riego y agua potable (860 1/s)
3. Riego (6001/s)

Para cada una de las demandas se analizaron 3 escena-
rios de oferta: Afio seco, afio normal y aflo himedo,
generando caudales diarios con el método de Thron-
thwaite y Matter.

Concluyéndose que el caudal requerido para el com-
ponente hidroeléctrico genera un vaciado del embal-
se en 3 meses satisfaciendo la demanda solo un 65%,
en el caso de la demanda de riego y abastecimiento de
agua potable (860 1/s) se satisface la demanda al 100%
para los 3 escenarios planteados, aunque al presentarse
un afio seco el embalse tiene dificultades para volverse
a llenar, finalmente al considerar solo la demanda de
riego (600 1/s) también se cubre la demanda en su tota-

lidad para los tres escenarios.

PALABRAS CLAVE

Embalse multipropésito, operacién, modelo de simu-

lacién, balance hidrico, gestién éptima.
ABSTRACT

Huacata reservoir was built to supply drinking water to
the cities of Tarija and San Lorenzo and some smaller
towns in the northern Central Valley of Tarija, as well
as generating electricity and allowing the irrigation of
important agricultural areas of Corana, Canasmoro,
and Carachimayo communities. However, at present,
only the irrigation component is working partially, the
components of drinking water and hydroelectric ener-
gy are in the preinvestment stage.

Therefore, it is important to carry out a reservoir si-
mulation analysis on a daily basis for different time
and demand scenarios. It will enable us to generate an
adequate water resources management, considering
the incorporation of the other two components of the
demand.
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Three types of demand were analyzed:

1. Drinking Water (260 L / S), hydroelectric
power station (1400 L / S) and Irrigation (600
L/S)

2. Irrigation and drinking water (860 L/S)
3. Irrigation (600 L/S)

For each demand, three scenarios were analyzed: Dry
year, normal year and wet year. Thus, it was generated
daily flow rate by using the Thronthwaite and Matter
method.

It concluded that the flow rate required for the hy-
droelectric component generates a discharge of the
reservoir in 3 months satisfying the demand only 65%.
In the case of irrigation and drinking water supply de-
mand (860 L / S) the 100% is satisfied for the 3 pro-
posed scenarios; although at the time of a dry year the
reservoir has difficulties to be refilled. Finally conside-
ring only the irrigation demand (600 L / S), it is also
covered entirely for the three scenarios.

KEYWORDS

Multipurpose reservoir, operation, simulation model,

water balance, optimal management
INTRODUCCION

La importancia de las presas en la economfa boliviana
es decisiva en la agricultura bajo riego, ya que proveen
agua de un modo seguro, permitiendo la planificacién
de la produccidén. Las presas son también una impor-
tante fuente proveedora de los servicios de agua pota-
ble, un uso no menos importante, es el de generacién
de energia hidroeléctrica, atin poco aprovechado, y que

representa un gran potencial para nuestro pais.

Debido a la importancia del agua embalsada para el
desarrollo regional estd en ejecucién por parte del Mi-
nisterio de Medio Ambiente y Agua el Programa de
“Monitoreo y Gestién Optima de Embalses” donde
se pretende implementar un sistema de monitoreo
hidrico en 9 embalses del pais de manera que sea po-
sible optimizar el uso del agua con fines de riego. Este

12

programa estd estructurado en dos fases diferenciadas:
la primera fase de monitoreo hidrico de embalses y la

segunda enfocada en una gestién éptima de embalses.

Mediante esta intervencién en embalses piloto se pre-
tende dar solucién al problema identificado en el uso
del agua de los embalses en la mayorfa de los sistemas de
riego con presas en Bolivia, ya que estos no responden
a una tendencia hacia el uso éptimo, debido a que son
operados sin criterios técnicos basados en mediciones

que permita optimizar la gestion hidrica del embalse.

Actualmente, en un contexto donde el agua es un re-
curso hidrico limitado y muy requerido ante un esce-
nario de cambio climdtico, el manejo que se viene rea-
lizando de los embalses en el pafs no es congruente con
una politica de aprovechamiento racional de los recur-
sos hidricos. Dos de los nueve embalses monitoreados
estdn ubicados en el departamento de Tarija, estos son
la presa Caigua en el Municipio de Villamontes y la
Presa Huacata en el Municipio de San Lorenzo, por lo
tanto, a partir de abril del 2017 se cuenta con datos de

los niveles del embalse Huacata a nivel diario.

El embalse Huacata es de uso multiple, trasvasa las
aguas de la cuenca del rio Huacata perteneciente a la
cuenca del rio Pilcomayo a la cuenca alta del rio Gua-
dalquivir perteneciente a la cuenca del rio Tarija, de allf
la necesidad de desarrollar un buen plan de operacién
del embealse, para lo cual, se vuelve imprescindible reali-
zar simulaciones con la operacién de los componentes,
bajo diferentes alternativas hidroldgicas y de demanda,
lo que permitird una visualizacién mds clara del com-
portamiento, efectos y decisiones a tomar a largo y
corto plazo para el mejor aprovechamiento y uso de las

aguas embalsadas.

La necesidad de una gestién adecuada de los recursos
hidricos se hace cada vez mds urgente ya que la disponi-
bilidad estd disminuyendo debido al crecimiento de la
poblacién, al cambio climdtico, a la contaminacién, y
al rdpido incremento de la demanda para regadio, agua

potable, recreacién, energfa eléctrica, entre otros.
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Figura 1.

1 CUENCA DE APORTE INDIRECTO.
Rio Huacata; Area: 48.80 km2
Avenida 100 anos: 186 m3/s
2. CUENCA DE APORTE DIRECTO.
Rio Casa Cancha: Area: 13.1 km2
Avenida 100 anos: 46,30 m3/s.

OBRAS COMPONENTES DE LA PRESA HUACATA

3. PRESA DE DERIVACION RIO HUACATA.
Tipo: Hormigon ciclépeo.
Caudal de derivacion: 0,80 m3/s.
4. CANAL DE DERIVACION.
Caudal de vertido: 0,80 m3/s.
5. EMBALSE; Area: 1.54km2
Volumen util; 10,868.750 m3
6. PRESA:
Tipo: Escollera con pantalla de hormigon.
Alto: 24m, Longitud: 415m
7 ALIVIADERO:
Caudal de vertido: 16.69 m3/s.
8. DESAGUE DE FONDO:
Caudal medio con NAN: 16.29 m3/s.
9. TUNEL DE TRASVASE (TOMA).
Caudal de Diseno: 1,40 m3/s.
CANAL DE ADUCCION.
Caudal: 1.40 m3/s
SIFON.
Caudal: 1.40 m3/s
CAMARA DE CARGA
Caudal de vertido: 1.40 m3/s.
TUBERIA DE BAJA PRESION.
Caudal: 1.40 m3/s.
TUBERIA DE ALTA PRESION.
Caudal: 1.40 m3/s
CASA DE MAQUINAS

10.
11,
12,
13,
14.

15.
RED DE CONDUCCION Y DISTRIBUCION

16.  TUBERIA FORZADA, Energia Eléctrica
Caudal: 1.40 m3/s
PRESA DE DERIVACION EN EL RiO CORANA. (RIEGO)
Caudal: 0,86 m3/s.
TUBERIA PRFV (AGUA POTABLE)
Caudal: 0,26 m3/s.
CANAL DE RIEGO.
Caudal de inicio: 0,86 m3/s.
Caudal final: 0,479 m3/s.

17.
18,

19.

La situacion actual de algunas regiones de Bolivia debi-
do ala crisis por la disponibilidad de un recurso hidri-
co limitado y la necesidad de realizar un proceso de pla-
nificacién frente a fendmenos extremos de variabilidad
climdtica e implementar estrategias sostenibles del uso
eficiente del agua se hace un tema cada vez mds impor-

tante para planificar un buen uso del recurso en el pafs.

]

Esquema hidraulico de los componentes del proyecto embalse Huacata

ESOUEMA DE OBRAS

Rio HUACATA

a
¥

[2 ]

HIDROELECTRICA

[
o
AGLUA

POTAEBLE
Rio CORANA

Asi{ mismo para el caso del embalse Huacata que se
analiz6 en el presente estudio, considerando que su
funcién es multiple, es necesario conocer el comporta-
miento de la disponibilidad hidrica tanto actual como
para diferentes escenarios criticos, afios de sequia extre-
ma y afios lluviosos, ya que para estos escenarios extre-
mos es posible que los volimenes de agua del embalse

no sean los requeridos.
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Figura 2.

Esquema de trabajo

. » Generacion de caudales Seleccion de escenarios Ingreso de datos al
diarios para simulacion modelo de simulacién

« Precipitaciones
* Temperaturas
» Evaporacion

« Afio himedo
« Ao normal
« Ao seco

« Caracteristicas de
la cuenca

MATERIALES Y METODOS

Se realizé el andlisis de diferentes escenarios de tiempo
y de demanda, para la simulacién de la operacién del
embalse Huacata a paso de tiempo diario, adicional-
mente se realizé un estudio de la oferta de agua a nivel
diario de la cuenca Casa Cancha para tres probabilida-
des de no excedencia (80%, 50% y 35%) utilizando el
método de balance hidrico de Thornthwaite Mather,
para analizar el comportamiento de los niveles del
embalse tomando en cuenta diferentes alternativas de
demanda considerando los componentes, riego, agua

potable y generacién hidroeléctrica.

Una herramienta de ayuda para el andlisis del compor-
tamiento de embalses son los modelos de simulacién

que se apoyan en el andlisis de diferentes escenarios.

Hec ResSim es un modelo de simulacién de embalses
que ha sido desarrollado por el Centro de Ingenierfa
Hidroldgica del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de
los EEUU, para ayudar a predecir el comportamiento
de un embalse y de acuerdo a esto determinar las sali-
das de agua durante la operacién del dia a dfa del mis-
mo. Es un modelo que representa el comportamiento
fisico de sistemas de almacenamientos grandes y pe-

quefios.

Este software libre es una alternativa muy atil para el
estudio de la operacién de reservorios, tanto como una
herramienta de investigacién, operacién y un soporte

para la toma de decisiones a tiempo real.
Nociones generales sobre embalses

La fuente superficial de agua en lo posible debe satisfa-
cer la demanda a lo largo del afo, pero existe una dis-

tribucién no uniforme de los caudales lo que impide

« Datos fisicos del emblase

« Alterativas: Ao hiimedo,
normal y seco.

« Escenarios de operacion.

« Demanda

* Tiempo

satisfacer de manera segura demandas como ser la pro-
duccién hidroeléctrica y prevencién de inundaciones
y/u otros, por esta razén para asegurar la dotacién de
agua es necesario generar una barrera artificial, llamada
presa o dique. A la masa de agua retenida por la presa
se le denomina embalse. Los embalses deben ser capa-
ces de almacenar en la época de lluvia agua suficiente
para compensar el déficit que se producen en épocas
de sequia y adicionalmente almacenar agua de afios de

produccién pluvial abundante.
BALANCE HiDRICO

El Balance Hidroldgico relaciona las variables que
intervienen en el ciclo hidrolégico: precipitacidn,
evapotranspiracion, escurrimiento superficial, alma-
cenamiento superficial y subterrdneo y flujo de agua
subterrdnea. Se aplica cuando se realiza una distribu-
cién de los recursos hidrdulicos a nivel global, o en
cuencas particulares. Es imprescindible en los estudios
de regulacién de embalses y en los proyectos de sumi-
nistro de agua para consumo humano, riego y genera-

cién hidroeléctrica.

El estudio del balance hidrico en hidrologfa se basa en
la aplicacién del principio de conservacién de masas,

también conocido como ecuacién de la continuidad.

Esta establece que, para cualquier volumen arbitrario
y durante cualquier periodo de tiempo, la diferencia
entre las entradas y salidas estard condicionada por la

variacién del volumen de agua almacenada:
Entrada - Salida = Variacion del almacenamiento

A continuacion se presentan las entradas y salidas de
agua, para el balance hidrico de un embalse segin Apa-
ricio Mijares (1989):
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Entradas al embalse
a) Entradas por cuenca propia (Ecp)

Son los voliumenes de escurrimiento superficial gene-
rados en la cuenca no controlada que descarga directa-
mente al embalse, que estd delimitada por el sitio de la
boquilla (donde se localiza la cortina).

b) Entradas por transferencia de otras cuencas
(Et)

Estas entradas provienen de las descargas, libres o con-
troladas, de presas situadas aguas arriba de la presa en

cuestidon o en otras cuencas.

c) Entradas por lluvia directa sobre el embalse

(E1l)

Los aparatos que registran la cantidad de lluvia que cae
lo hacen en forma de volumen por unidad de 4rea; es
decir como altura de precipitacién. El volumen de llu-
via que cae directamente sobre el embalse serd entonces
esa altura de precipitacién hp multiplicada por el drea
que tenga la superficie libre del vaso, en promedio, du-
rante el Az usado en el cdlculo. El drea se determina por

medio de la curva elevaciones - 4reas del embalse.

Salidas del embalse

1. Volumen extraido para satisfacer la demanda

(Sd)

Estd constituido por las demandas bajo andlisis; la cual
depende, por un lado, del tipo de aprovechamiento de
que se trate: agua potable, riego, generacién de energfa

eléctrica, etc.
1. Volumen evaporado (Se)

De la misma manera que la precipitacion, la evapora-
cién se mide en ldmina o altura (volumen/unidad de
drea). Si se tienen evaporimetros cerca del embalse, la
evaporacion registrada se corrige y, por lo tanto, el vo-
lumen de evaporacién se calcula de manera similar al
de lluvia directa sobre el vaso multiplicando la limina
promedio evaporacién por el drea media del vaso du-

rante el At.

1. Volumen infiltrado en el embalse (Si)

Este volumen es dificil de medir. Afortunadamente,
en general, es muy pequefio; si se estima lo contrario,
entonces serd necesario realizar un estudio geolégico
detallado del vaso que proporcione los elementos para

su cdleulo.
1. Volumen derramado (Sde)

El volumen de agua que sale por la obra de excedencias
es resultado de la simulacién y depende de los niveles
caracterfsticos y de la politica de operacién de las com-

puertas que se defina para cada opcién.

ESTIMACION DE CAUDALES CONTINUOS DE ENTRA-
DA AL EMBALSE

Modelo de bhalance hidrico

El modelo de balance hidrico a utilizarse es Thorn-
thwaite — Mather (Thornthwaite, 1948; Mather, 1978,
1979; McCabe and Wolock, 1999; Wolock and McCa-
be, 1999). Este modelo consiste en una representacion
de la cuenca como un sistema agregado, que funciona
bajo la interaccién de la precipitacién (P) como flujo
de entrada, toma la temperatura (T) como pardmetro
representativo que puede estimar la evapotranspira-
cién potencial (PET) y realiza el balance en el suelo
considerando caracteristicas de retencién de humedad
a través de una combinacién entre el método de Nu-
mero de Curva (CN) de la NRCS (U.S. Department
of Agriculture, Natural Resources Conservation Ser-
vice, 2015) y capacidad de almacenamiento de acuerdo

a las caracteristicas del tipo y cobertura de suelo.

Las variables de ingreso al modelo son: la capacidad de
almacenamiento en el suelo (STC), las caracteristicas
de la cobertura y el tipo de suelo por medio del Nume-
ro de Curva (CN), la precipitacién (P) en el paso de
tiempo a realizar el balance (diario o mensual, segtin
la disponibilidad de informacién), temperatura media
(T), y el drea de la cuenca para estimar volimenes tota-
les en el balance (A).
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Figura 3.

Tcmpﬂmlum (T)

I'»apotransplramon
potcnmal (PET)

Evapotranspiraciin
real (AET)

Esquema de balance segun modelo Thornthwaite

Precipitacion (P)

Precipitacion Escorrentia
efectiva (Pe) superficial (Q)

ST
W = (P —AET) - STC

STiner = Protat =

Humedad almacenada e

La precipitacién P, una vez que llega a la superficie es
divida en dos cantidades, una infiltra (abstraccién del
suelo) y la otra escurre como precipitacién efectiva Pe.
El valor de Pe depende de CN, con el que se estima
la capacidad de retencién de humedad del suelo S, la
NRCS, ha fijado que para que suceda escurrimiento
efectivo, P tiene que exceder el 20% de S; caso contra-
rio, toda el agua infiltra y se pierde como humedad en
el suelo.

La humedad ganada con la precipitacion es adicionada
ala humedad de suelo antecedente ST. Una vez que se
consolida la humedad total en el suelo, una parte de la
misma es emitida a la atmésfera como evapotranspira-
cién real (AET). Cuando la abstraccién por el suelo
es mayor a PET, AET es equivalente a PET, y el exce-
dente es derivado al suelo (STincr); caso contrario, es
la suma de la abstraccién mds una cierta cantidad que
puede ser extraida de la humedad antecedente deno-
minada humedad disponible a enviar a la atmdsfera
(STW). STW varia de forma lineal con la cantidad de
humedad como fraccidn de la relacién entre ST en el
periodo de evaluacién y STC. Cuando se llega al caso
en el que ST excede a STC, el exceso (SUR) es derivado
a la superficie y eventualmente es convertido en escu-
rrimiento superficial en una fraccién (r) para el paso de
tiempo evaluado, y lo restante es retenido para un paso

de tiempo posterior.
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Capacidad de almacenamiento en el suelo(STC)

Humedad
excedente
(SUR)

Calibracion y validacion del modelo

Para establecer el grado de correspondencia entre los
valores observados y modelados, existe una serie de
indicadores de cardcter estadistico, dentro de los que
se encuentra el indice de eficiencia de Nash-Sutcliffe
(Nash & Sutclifte, 1970) ecuacién 1y el sesgo Bias o
desviacidn relativa de los caudales, ver ecuacién 2.

Y (Qobs; — Qsim;)?
% (Qobs; — Qobs)’

Donde Qsim, es el caudal simulado en el mes 7, Qobs,

Nash =1 —

Ec.1

es el caudal observado en 7, y Qobs es el promedio de
los caudales observados en el periodo de andlisis. En lo

referente al sesgo, se tiene:

%(@sim; — Qobs;)

PN Sl B el ¥4 Ec.2
2.(Qobsy)

Bias = 100 =
Es preciso sefialar que el criterio general para interpre-

tar los estadisticos presentados es el siguiente:

e  Coeficiente de Nash-Sutcliffe: valores cercanos a
1 indican una correspondencia entre los datos ob-

SCI'VQ.C[OS y generados.

e Bias: entre menor el porcentaje de Bias, mejor la
correspondencia entre los datos observados y ge-
nerados. Un Bias positivo indica la sobre estima-
cién y un Bias negativo indica la subestimacién de

los caudales.
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MODELOS DE SIMULACION

La disponibilidad de los recursos hidricos no solo de-
pende de las aportaciones que cede el ciclo hidroldgico,
la construccién de infraestructura hidriulica, su ope-
racién y la planificacién de los recursos hidricos es un
factor determinante en la suficiencia o escasez de agua
frente a las necesidades humanas.

La modernizacién de las actividades productivas ya no
se reduce Gnicamente a la implementaciéon de nuevas
infraestructuras, sino también al uso de herramientas
de gestién que permitan mejorar el uso del agua y su

planificacién hacia futuro.

La simulacién del proceso de distribucién de agua
es una actividad compleja, ya que busca la optimiza-
cién del balance entre la oferta y demanda de agua. En
los dltimos afios se ha utilizado métodos sofisticados
como el uso de software, los cuales han supuesto un
avance muy importante para el estudio y gestién de los

recursos hidricos.
Ventajas de la simulacion

La simulacién constituye una herramienta valiosa, es
recomendable su uso en el planteamiento de la solu-
cién de problemas, por las siguientes ventajas que pue-

de ofrecer:

e La simulacién puede servir como una prueba de
ensayo de nuevas politicas y reglas de decision en la
operacion de un sistema, antes de tomar el riesgo

de experimentar con el sistema real.

* No es posible acelerar o retardar un fenémeno
natural, pero la simulacién de dicho fenémeno si

permite ejercer un control deseado del tiempo.

e La simulacién permite conocer cuiles son las va-
riables de mayor importancia cuando se trata de
un sistema complejo, ademds de conocer el com-

portamiento de dicha variable en el sistema.

e La simulacién puede emplearse en la experimen-
tacidn de situaciones nuevas acerca de las cuales
no se posee mucha informacién y de esa manera

nos permite estar preparados para alguna eventua-

lidad.

e El proceso de simulacién no tiene limite en cuan-
to a complejidad. Cuando la introduccién de ele-
mentos estocdsticos hace imposible un planteo
analitico surge la modelizacién como tinico medio
de enfrentar el problema. Todo sistema, por com-
plejo que sea, puede ser modelado y sobre ese mo-

delo es posible ensayar alternativas.

Figura 4. Datos medidos de los niveles del embalse
Huacata.
Sensor Radar Huacata (Periodo mar/2017 - jul/2018)
2508
2807 /\ {/ \\
pEEERTE 1
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/
Ny

2802 N

W

2800
061032017 25/04/2017 14/06/2017 03/08/2017 2200912017 11/11/2017 31/12/2017 19/02/2018 10/04/2018 30/05/2018 19/07/2018
Tiempo (meses)

Nivel de Agua (msnm)

2801

Principios del Software de simulacion Hec ResSim

EI HEC Reservoir System Simulation (HEC-ResSim)
es un modelo de simulacién de embalses que ha sido
desarrollado por el Centro de Ingenierfa Hidrolégica
del Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EEUU,
para ayudar a predecir el comportamiento de un em-
balse y de acuerdo a esto determinar las salidas de agua

durante la operacién del dia a dfa del mismo.

HEC-ResSim es tinico entre los modelos de simulacién
de embalses, pues ayuda a la toma de decisiones para
un mejor funcionamiento de los reservorios (USACE,
2013). La naturaleza generalizada de HEC-ResSim,
su esquema flexible para describir la operacién de los
embalses y sus nuevas y potentes caracteristicas, hacen
que sea aplicable para modelar casi cualquier sistema

de almacenamiento de usos multiples.
ANALISIS DE SIMULACION

Los modelos de simulacién usan entradas (hidrologia),

operaciones (reglas de decisién) y balance de masas
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dentro de la cuenca (conectividad) para representar el
comportamiento hidrolégico de un sistema de embal-
ses (Wondye , 2009).

El desarrollo del sistema implica seleccionar indica-
dores de flujo y/o almacenamiento, cuyos objetivos y
caracteristicas el modelador las considera importan-
tes. Entre los indicadores se pueden incluir: niveles de
almacenamiento del embalse, flujos de entrada a las
corrientes, generacién hidroeléctrica, riego, abasteci-

miento de agua, derivaciones.

Para una simulacién, primero se ejecuta cdlculos usan-
do indicadores seleccionados para un caso base, repre-
sentando asi el comportamiento hidrolégico existente
del sistema. Posterior a ello, se desarrolla una serie de
alternativas para analizar el comportamiento del siste-
ma cambiando caracteristicas del embalse como son:
asignacién de almacenamiento, reglas de operacidn,
demandas, niveles, etc. y ejecuta cdlculos para estas hi-
potesis. Por tltimo, se compara los resultados de los ca-
sos base con los de las hipétesis planteadas. El objetivo
del trabajo de simulacién consiste en la formulacién de
varias alternativas que deber ser ejecutadas y sus resul-

tados comparados y explicados.

Figura 5. Modulos que componen HEC-ResSim
Configuracion de
Configuracion Proyectos

de cuenca (Alineacién de la corriente,
reservorios, desviaciones, etc.)
Alternativas
‘ Red d? Seleccion de:
Reservorio Reservorio -Conjunto de
+ Embalse operaciones
‘ + Salidas -Condiciones iniciales
+ Conjunto de -Datos de series de
operaciones tiempo
|
Simulacion Simulaciones
ﬁ Corrida de la simulacién, revision del
periodo de tiempo y seleccion de

Cada médulo tiene un propésito tnico y se encuentra
asociado a un conjunto de funciones accesibles a través

de mendts y barras de herramientas. La figura 5 ilustra

los elementos bésicos de modelamiento disponibles en

cada médulo.

Modulo Watershed Setup

HEC-ResSim tiene tres conjuntos de funciones llama-
dos mddulos, los cuales proveen el acceso a directorios
y datos especificos de la configuracién en curso. Estos

mdédulos son:

Watershed Setup (Configuracién de Cuencas)

Reservoir Network (Red de Reservorios)

Simulation (Simulacién)

El objetivo del médulo de configuracién de cuencas es
proporcionar un marco comun para la creacién de las
cuencas hidrogréficas y la definicién entre las diferen-

tes aplicaciones de modelacién.

En el médulo de configuracién de cuencas, se confi-
gurard la disposicion fisica de cuencas hidrogréficas
como: mapas de fondo, la corriente de alineacién, pro-
yectos y datos georreferenciados. Se define proyectos
y puntos de computacidn asociados a configuraciones
especificas en la cuenca, los proyectos pueden incluir
embalses, diques, desvios y otros proyectos. La ventana
principal y los diferentes componentes para el médulo

de configuracién de cuencas se ilustran en la Figura 6.
Figura 6. Ventana principal del médulo de
configuracion de cuenca.

Areade Visualizacion 82T de Titulo

Bloqueo de Configuracion

Barra de mend —uf rie
Lista de médulos —a o

Contgusten Contguraconse_+ ]

y A

m\'\:\ Lista de Configuracion
ey

Puntero —»
fam

Icon de Series de Tiempe_ & BTa
Alineacion de Corriente .

Nodos de Corriente
Reservario

Desviacién
Qtro Proyecto —uf

Area de Impacte _}

e s Hacner e

Punto de Computacion

Reay Lt WO AR 00

Madulo Reservoir Network

El médulo de red de embalse representa una coleccién
de elementos de cuencas conectadas por alcances de

enrutamiento (rios). Los elementos creados en el mé-
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dulo de configuracién de cuencas pertenecen a confi-
guraciones especificas de las cuencas hidrogréficas, y
cuando se crea una red de embalse se hace referencia a

una de esas configuraciones.

Los puntos de célculo definidos en el médulo de con-
ﬁguracién de cuencas se convierten automdticamente
en los cruces en el mddulo de la red de embalse. Su ta-
rea principal en el desarrollo de una red de embalse es

conectar los alcances de enrutamiento.

El médulo de la red de embalse proporciona las herra-
mientas, como introducir y editar los datos fisicos y de
operaciones. A continuacidén, se presenta una breve
descripcion de los elementos mds importantes del mé-
dulo Reservoir Network.

Modulo Simulation

El médulo simulacién (Figura 7) se ha disenado para
facilitar la fase de andlisis del modelamiento del reser-
vorio, en este se crean y corren simulaciones (USACE,
Quick Start Guide Hec Res Sim, 2013). Por tanto, una
vez que el modelo de embalse estd completo y las al-
ternativas han sido definidas, el médulo simulation se
usa para configurar la simulacién. Los cdlculos son eje-
cutados y los resultados visualizados. En este médulo
ademds de definir tiempos de simulacién y condiciones
iniciales, se seleccionan las alternativas e intervalos de

célculo.

Figura 7. Modulo Simulacion

<
File Edit View Simulation Altenative Reports Tools Help

Module: | Simulation v

-
Simulation: 23 Oct 2004, 1700
Lookback 22 Oct 2004, 1700
End: 23 Oct 2005, 1700

[2004.10.23-1700
L[V altu3

Compute altu3

v

>

~

Resenoir Network: Element mapping to streams now by name and Network flagged as changed. z

Para la simulacién del funcionamiento se procesé
informacién referente a precipitacién media, tempe-
ratura de la cuenca, altura media, nimero de curva
y se generd los caudales de aporte directo al embalse,
los cuales fueron calibrados con datos de aforos de la

cuenca vecina.

Las Figuras siguientes muestran los resultados de la in-

formacién de la cuenca Casa Cancha.

Para el caso de la topografia en el 4rea de estudio, se ha
utilizado un modelo digital de elevacién ALOS PAL-
SAR con una resolucién de 12.5 x 12.5 m. Para esta
informacién se ha visto que el drea de estudio tiene
una variacion altitudinal que va desde los 2814 msnm
hasta los 3044 msnm. El modelo digital también ha
sido utilizado para la delimitacién de la cuenca (Figura
8), obteniendo un drea de aporte de 13.116 km2, con
el mismo se ha definido la red hidrica de la cuenca de

aporte y la elevaciéon media con ayuda del programa

computacional ArcGis.
Figura 8. Delimitacion de la cuenca de aporte al embalse
Huacata.
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El modelo utilizado para la determinacién de caudales
fue calibrado con la cuenca del rio Huacata, esta cuen-
ca cuenta con aforos de 2 afios (2002-2003), con lo cual
se consiguié determinar los valores de los pardmetros
sujetos a ajuste del método, y con ello se determinaron
los caudales en la cuenca Casa Cancha (Figura 10).

Figura10.  Precipitacion y caudales diarios en la cuenca

Casa Cancha 2001-2008.
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En base a esta informacion se realizé una clasificacién
de acuerdo a la probabilidad de no excedencia para
caracterizar afio humedo, medio y seco (85, 50 y 30%
de probabilidad de no excedencia), condiciones sobre
las que se deberdn generar escenarios para evaluar el
funcionamiento del embalse en estudio. Una vez que
la informacién fue procesada se procedié a la simula-
cién del funcionamiento del embalse Huacata con los
siguientes escenarios:

Tabla 1. Escenarios para simulacion

Los indicadores estadisticos presentaron una buena
correlacion entre valores aforados y generados. Los re-
sultados de los caudales también fueron comparados
con los caudales del estudio del proyecto, lo cual se vi-

sualiza en la Figura 11.

Figura11.  Comparacion de caudales y precipitacion en la
cuenca del rio Huacata.
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Seleccion de escenarios de aporte

La simulacién desde el periodo 2001 hasta el 2008, si
bien no genera una muestra de los caudales de escu-
rrimiento representativo, se decidié trabajar con estos
valores, en este caso son resultado de trabajar con la es-
tacién mds cercana al drea de estudio, ya que las demds
estaciones no presentaban las mismas caracteristicas

climdticas de la zona y estaban muy alejadas.

20

r Caracteristicas
Escenario Demandas Aporte directo al fisicas del
embalse
embalse
1 USO MLTIPLE Adin normal
Central Hidmeliécinica (1400 Vs) —
2 Adio imedo
Agqua Polable (264 Vs)
3 Riego (600 Vs) Afio seco
4 Adio nomal
5 US0 REEGO Y AGUA POTABLE Ao b Proyecto
(850 Is) himedo
6 Ao seco
T Adio nomal
5000 USD PARA REEGD
& Adio imedo
(600 Vs)
L] Ado seco

Operacion componente central hidroeléctrica, rie-
go y agua potable

Tomando como referencia los datos de demandas del
estudio a disefio final, para el componente de la central
hidroeléctrica se definié una demanda constante de
1400 I/s a ser cubierta durante 5 meses, 153 dfas (1 de
junio-31 de octubre), siendo en volumen requerido de
18.5 hm3.

Se procedié a simular el funcionamiento del embalse
Huacata, para cada escenario (afio normal, humedo y
seco). En la Figura 12 se representa el comportamien-
to del nivel, asi mismo las entradas y salidas totales del
embalse a lo largo del afio; en la Figura 13 se presenta
un desglose de las salidas tanto por descarga via verte-
dero, caudal ecoldgico, demandas y pérdidas por eva-

poracién.

Escenario 1 - Aiio normal
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Figura 12.

Niveles - Entradas y salidas para el embalse Huacata - Escenario 1
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Figura 13.
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——Embalse Huacata EH2-Salidas

Salidas desde el embalse Huacata- Escenario 1
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-.=-Embalse Huacata-Flood Control. EH2 alt N10.Elev-ZONE.1DAY
--—-Embalse Huacata-Inactive.EH2 alt N10.Elev-ZONE.1DAY
~——Embalse Huacata EH2-Niveles del embalse

——Embalse Huacata EH2-Flujo de entrada

Analizando los resultados para el embalse construido
se partié con una elevacion de 26 m que es la altura de
su nivel mdximo de operacidn, en la figura 13 se puede
observar que para este escenario se llega sélo a satisfacer
la demanda hasta el 7 de septiembre siendo un volu-
men de 12.037 hm3, lo cual significa que se satisfard
una potencia de 5,71 Mw, 1100 ha. de riego y se abaste-
cerd de agua potable a 138,535 habitantes sélo durante
99 dias, el 26 de marzo el embalse vuelve a llenarse, las
descargas por el vertedero para este afio suman un vo-
lumen total de 0.464 hm3.

Nov Jan Mar
| 2004

-.=.Embalse Huacata-Conservation.EH2 at N10.Elev-ZONE.1DAY
~-—-Embalse Huacata-Top Dam.EH2 alt N10.Elev-ZONE. 1DAY
——-Time of Simulation

-——Embalse Huacata EH2-Salidas

En conclusién, para un afio normal se satisface la de-

manda solo 3 meses y 7 dfas.

De esta maneray siguiendo los criterios antes mencio-
nados se simulé la operacién del embalse para los tres
escenarios de oferta planteados (hiumedo, promedio y
seco), con diferentes demandas, un resumen se detalla

a continuacion:

Resumen de los resultados de la simulacion

En las Tablas 2 y 3 se muestran los resultados de las ca-
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Tabla 2. Resumen de resultados de la simulacion

MULTIUSO
1 Central Afio normal 1850 | 12037 3494 | 26-Mar 138535 91
Hidroeléctrica
2 (1400i/s) Ao himedo 1400 1850 | 12006 7.439 3510 12-Feb 571 138535 1100 H
Agua Potable (260 /5]
Riego (600 Ifs
3 i ! Afio seco 1400 1850 | 12,002 0.016 3513 ° Sﬁe"::r"’” 571 138535 11008 9
153
4 Afionormal 860 1137 | 11369 0.836 0.00 24-Mar 138535 1100
USO RIEGO Y AGUA BriesEs)
POTABLE
5 Ao himedo 860 1137 | 11369 7.799 0.00 9Feb 138535 1100 >
(860 I/s) (5 meses)
~ No se vuelve a 153
6 Affio seco 860 1137 | 11369 0.016 0.00 138535 1100
llenar (5 meses)
o 153
7 Afionormal 600 7.93 7.932 3.926 0.00 14-Feb 100
SOLO USO PARA (Slpeses)
RIEGO 153
8 Afio himedo 600 7.93 7.932 10934 0.00 20-Jan 1100
(600 I/s) (5 meses)
o 153
9 Afio seco 600 7.93 7.932 0728 0.00 19-Mar 1100

(5 meses)

racteristicas del embalse Huacata durante la operacion
de cada escenario, considerando las demandas estable-

cidas en el estudio a disefio final del proyecto.

El embalse no satisface la demanda cuando se trabaja
con la central hidroeléctrica, pero cuando se deriva
Unicamente agua para agua potable y riego se cubre
al 100% las 1100 ha. de riego y el abastecimiento para
consumo de los 138.535 habitantes, solo al presentarse

un afio seco (escenario 6) el embalse no alcanza a lle-

riendo caudal del aporte indirecto, lo cual como se vio
anteriormente se presentaba en afios normales y hime-
dos, ya que en los afios secos el embalse no alcanzaba el
nivel méximo de operacién al recibir aportes del canal
trasvase, excepto para el caso del escenario 9 donde se

considerd sélo la demanda de riego.

Escenario 1 Aiio hiimedo - Central hidroeléctrica

narse al final del periodo simulado. Como ultimo al ~ Figura14.  Niveles - Entradas y salidas para el embalse
considerar solamente la demanda de riego se satisface Huacata- Escenario 1

también la demanda al 100%, sin tener ningtin proble- é

ma en su llenado al final del afio simulado. E

Optimizacion de la entrada de caudal por el canal

trasvase e

En los escenarios anteriores se trabajé con un caudal
constante de entrada por canal transvase igual a 800 1/s
durante 5 meses de la época lluviosa (152 dias del 1 de
noviembre al 31 marzo), adicionalmente se optimizé la
operacién del canal trasvase para los escenarios donde
se producfan mucho excedentes, evitando que se pro-
duzcan derrames en el embalse cuando se esté transfi-

2003
--—Embase Huacata-Flood Control.Op1 EH2 AH0.Bev-ZONE.1DAY -~ Embase mmov“ EH2 AHO.Elev-ZONE.1DAY
-~ Embase Huacata-iactive.Op1 EH2 AHO.Elev-ZONE.1DAY —.—Embase Huacata-Top Dam.Op1 EH2 AHO.Elev-ZONE. 1DAY
~—Embalse Huacata EH2 Niveles del embalse Time of Simuation

——Embalse Huacata EH2-Fljo de entrada ——Embalse Huacata EH2-Salidas

Para el afio humedo es suficiente transferir caudal por

el canal trasvase desde el 1 de noviembre hasta el 20 de
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diciembre, que serfa solo durante 50 dias con esto se
logra que el embalse se vuelva a llenar sin producir de-
rrames por el vertedero, de descargar un volumen de
7.439 hm3, ahora se vierten 0.58 hm3 (Figura 14) que
es el caudal excedente que se presenta al inicio de la si-

mulacidn.

Salidas desde el embalse Huacata -
Escenario 1

Figura 15.

Volumen de demanda: 12.006 Hm3
Volumen caudal excedente: 0.578 Hm3
Volumen caudal ecologico: 4.718 Hm3
Volumen evaporado: 1.782 Hm3

Tabla 3. Resultados de las salidas por canal trasvase para
minimizar excedencias
l.l EBEEEE
1 Afo normal 1400 1850 3494 1-Nov 24-Mar 1648 12.037 0.105 1694
2 Ao wimedo 1400 1850 35.10 1-Nowv 20-Dec 4.716 12006 0578 1713
3 Ao seco 1400 1850 35.13 1-Nov 31-Mar 0209 12,002 0.016 1611
4 Ao normal 860 1137 0.00 1-Nov 19-Mar Lod8 11369 0.115 1986
5 Ao mkimedo 86D 1137 oo 1-Nov 17-Dec 4717 11369 0652 1988
[ Ao seco 860 1137 0.00 1-Nov 31-Mar o209 11369 0.016 1.905
7 Ano normal 60D 793 oo 1-Nov 3Feh 1.648 7932 0,106 2330
8 Ao kimedo oD 793 0.0 No requiere 4.717 7932 0.696 2200
9 Ao seco 60 793 0.00 1-Nov 18-Mar 0209 7932 0.a7 22291

Funcionamiento de la central hidroeléctrica du-
rante toda la época de estiaje

Anteriormente se simul6 el comportamiento con de-
mandas del estudio del proyecto, en donde se vio que la
central hidroeléctrica provocaba el vaciado del embalse
en 3 meses, por lo que los sectores de riego y agua pota-
ble se quedaban sin agua antes de cubrirse toda la épo-
ca de estiaje, lo que puede generar un conflicto social
entre los beneficiarios. En este apartado se determina
el caudal con el cual la central hidroeléctrica funciona
durante los 5 meses del periodo de estiaje sin perjudicar
a ninguno de los otros componentes, un resumen de

los tres escenarios se muestra a continuacién, donde se
observa que para un afio normal con un caudal de 880
1/s parala central hidroeléctrica se satisfacen las deman-

das de los demds componentes (riego y agua potable):
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Tabla 4.
Caudal (I/s)
Demanda Afio
Agua .
Riego  Central
Potable =
MULTIUSO Ano 260 600 880
Central normal
- . - Al
hidroeléctrica Ano 260 600 880
. himedo
Riego ¥y
Agua Potabe Afio seco 260 420 680
CONCLUSIONES

Se procesd y recolectd informacion para realizar un ba-
lance hidrico en el embalse, se ha realizado el relleno de
informacién en el periodo 2002 a 2008 de la estacién
Huacata tanto de precipitaciones como de temperatu-

ras a nivel diario.

Se ha realizado una simulacién hidroldgica bajo el mo-
delo Thornthwaite, de la cuenca de aporte directo para
el embalse Huacata cuenca Casa Cancha, a nivel diario
para un periodo de 7 anos (2002-2008). Este modelo,
considera tanto el caudal base como el escurrimiento
efectivo. Con los resultados se han reportado cauda-
les para condicién de afio humedo, medio y seco. Esta
informacién fue util para realizar la simulacién de la
operacién del embalse bajo diferentes condiciones de
oferta, las cuales ayudaron a realizar la planificacién de

uso del embalse ante varias salidas por demanda.

Se ha calibrado el modelo Thornthwaite utilizado con
datos de aforos de 2 afios de la cuenca del rio Huaca-
ta, con lo cual se obtuvo el coeficiente de Nash igual
a 0.624 y un valor de sesgo de Bias igual a 0.62%, los
cuales muestran una interpretacién del modelo como
satisfactorio, ya que indican una buena correlacién
entre valores generados y los observados. Esta calibra-
cién sirvid para ajustar los parimetros del modelo en la

cuenca vecina Casa Cancha.

Se ha cuantificado la oferta de agua para la cuenca de
Casa Cancha. El volumen al 85% de probabilidad de
no excedencia es 16.74 Hm3 (afio himedo), al 50% es
de 6.13 Hm3 (afio normal) y al 35% es 1.09 Hm3 (afio

$eco).

Alternativa para el funcionamiento de la central hidroelectrica

Aporte por Central Agua Ri Tiempo
entra iego
trasvase 800 I/s potable E en que se
Fecha Fecha Potencia Poblacion Area cubre la
inicio ~ Final  (Mw)  (hab)  (ha) demanda
153
1-Nov 23-Mar 3.26 138535 1100
{5 meses)
153
1-Nov  19-Nov 3.26 138535 1100
{5 meses)
153
1-Nov 31-Mar 277 138535 710
{5 meses)

Las salidas del sistema son: caudal ecoldgico aguas aba-
jo de la presa, perdidas por evaporacién del embalse y
salida por el tanel trasvase, que debe satisfacer deman-
das tanto de riego, generacion de energfa hidroeléctrica

y de abastecimiento de agua potable.

En este estudio se considerd la salida de caudal para
demanda desde el 1 de junio y de entrada por canal
trasvase desde el 1 de noviembre, ya que es un dato
que se tiene del estudio a disefio final del proyecto, ac-
tualmente estos datos son inciertos, ya que, no existe
ningdn dispositivo de control que permita medir las
salidas para demanda, ni los aportes por el canal tras-
vase. Adicionalmente no se consideré los 15 usuarios
que son beneficiados con el canal de trasvase, lo que no
permite que el caudal de aporte sea continuo como fue

considerado en el presente andlisis.

Se consideré que el embalse se alimenta tnicamente
durante el periodo lluvioso (noviembre-marzo) ya que
en este periodo se trasvasa agua desde la cuenca del rio
Huacata, y los aportes directos de la propia cuenca se

danen mayor porcentaje en el mismo tiempo.

La implementacién del programa HEC-ResSim per-
mite simular el comportamiento operacional del em-
balse para las diferentes temporadas del afo, y asi po-
der regular el funcionamiento de todas las estructuras
tanto de entradas y salidas de manera que permitan el
méximo aprovechamiento del embalse y el adecuado

funcionamiento de sus componentes.

Una de las limitaciones del presente estudio es que no
se consiguid informacién sobre los datos de demandas
actuales del proyecto, se realizaron solicitudes a la go-

bernacién pero no se obtuvo respuestas positivas, por
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lo cual se tuvo que realizar la simulacién con datos de
demandas constantes del estudio del proyecto realiza-
do en 2004, siendo para la central hidroeléctrica 1400
1/s, riego 600 1/s y para abastecimiento de agua potable
260 1/s durante 5 meses desde el 1 de junio hasta el 31
de octubre.

De igual manera para el aporte por el canal trasvase rio
Huacata-embalse Huacata, se mencionaba que se reali-
zaron algunos aforos en la zona, pero ningun dato fue
proporcionado, asi que se trabajé directamente con
el caudal de disefio del canal que es 800 1/s, de aporte
constante en época lluviosa desde el 1 de noviembre

hasta el 31 de marzo.

Del estudio del proyecto se considera que es necesa-
rio la entrada de un caudal constante durante 5 meses
por el canal trasvase para el llenado del embalse. En las
simulaciones se observd que tanto para un escenario
lluvioso como en un afio normal hay rebose de agua
en volumenes bastante grandes, en el periodo en que
se estd trasvasando caudal, de manera que se presentd
para cada escenario de tiempo y demanda una alterna-
tiva para minimizar este vertido, cuidando de que el
embalse vuelva a llenarse, como resultado se llegé en

un caso a no necesitar del aporte por el trasvase.

Para los tres escenarios (afio humedo, normal y seco)
considerando los 3 componentes (riego, agua potable
y generacién de electricidad), para datos de embalse
construido, se observé que no se satisface las demandas
para los 5 meses de estiaje, ya que extrayendo un caudal
de 1400 I/s el embalse termina vacidndose en menos de
3 meses, satisfaciendo solo un 65% de lo requerido, es
decir que se abastece la demanda de riego para 1100
ha., agua potable a 138.535 habitantes y para la central
hidroeléctrica con una potencia de 5.71 MW, tan sélo

en un tiempo de 91 dias.

En el caso de tomar en cuenta sdlo el uso en deman-
da de riego y abastecimiento de agua potable, con un
caudal de 860 1/s se satisface la demanda al 100%, be-
neficiando a 138,535 habitantes en el abastecimiento
de agua potable y cubriendo 1,100 ha. de riego, en los

tres escenarios planteados, aunque al presentarse un
p q

afio seco, el embalse tiene dificultades para volverse a
llenar. Finalmente, al considerar como operacién sélo
la demanda de riego 600 1/s para cubrir 1,100 hectdreas
durante S meses, también se satisface la demanda al
100% en los tres escenarios de tiempo, sin tener ningin
problema en su llenado. Otra alternativa para asegurar
el funcionamiento del componente hidroeléctrico es
la construccién de un embalse de compensacién para
almacenar los 540 1/s que se estarfan perdiendo debido
ala generacion eléctrica, inclusive se estuvo manejando
la opcién de generar dos embalses de compensacién, lo
cual estarfa plenamente justificado en base a los resul-

tados obtenidos en el presente andlisis.

Otra alternativa para que funcione la central hidroeléc-
trica durante los 5 meses de estiaje, sin perjudicar a los
demds componentes es la siguiente; para un afo hu-
medo y normal, con un caudal extraido igual a 880 1/s
se abastece a 138.535 habitantes y 1100 ha. de riego,
produciendo una potencia de 3.26 Mw para la genera-
cién de energfa hidroeléctrica. En un afio seco se cubre
770 ha. de riego, se abastece de agua potable a 138.535
habitantes y se produce 2.77 Mw de potencia media.

El programa HEC-ResSim, si se dispone de todos los
datos requeridos por el mismo, es una excelente herra-
mienta para simular el comportamiento de embalses.
Si se tiene definida la funcionalidad de un embalse o
en su lugar un sistema de embalses, el programa per-
mite conocer la operacién del mismo de acuerdo a las
restricciones que se impongan en la liberacién de agua
tanto a nivel horario como diario, y de esta manera a

través del mismo optimizar el recurso hidrico.

Es necesario completar la informacién con respecto
a infiltracidén, demandas actuales tanto de la central
hidroeléctrica, de agua potable y riego, aforos de la
cuenca de aporte directo, datos de aforos de aportes
indirectos del rio Huacata por el canal trasvase y carac-
teristicas generales del rio para obtener una simulacién
adecuada del funcionamiento del embalse, ya que los
datos adoptados fueron valores constantes propuestos
en el estudio a disefio final, si se tendria esta informa-
cién actualizada y a nivel del detalle requerido (diario),

se conseguirian resultados mucho més precisos.
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Profundizar el anilisis con datos medidos de deman-
das y ofertas para verificar si es realmente viable la in-
versién para una central hidroeléctrica en la zona, ya
que con el caudal requerido del estudio 1400 lit/seg,
el embalse se vaciarfa en 3 meses, dejando en déficit la
demanda tanto de agua potable como para riego por 2
meses. Por lo que es necesario realizar un andlisis mds
a detalle de la posibilidad de implementar embalses de
compensacién para asegurar las demandas de los tres

componentes .

El andlisis realizado estd en funcién de la variabilidad
que existe en la demanda utilizada, pero especifica-
mente el componente riego para abastecer las 1,100
hectdreas correspondientes a las S comunidades bene-
ficiarias (zona del embalse, zona Corana Norte, zona
Corana Sur, zona Canasmoro y zona Carachimayo)
aun no estd definida y se encuentra en proceso de vali-
dacidn, por lo que una vez se tenga validado este dato

se puede generar resultados mds precisos.
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RESUMEN

En la presente investigacion se abordé el uso del Smar-
tphone (teléfono inteligente) por estudiantes de la Fa-
cultad de Ciencias y Tecnologfa de la Universidad Juan
Misael Saracho de la ciudad de Tarija. La investigacion
tuvo la seleccién de la muestra de la siguiente manera,
participaron 117 estudiantes: 53 de la Carrera de Inge-
nierfa Civil, 47 de Ingenierfa Alimentos y 17 estudian-
tes de la Carrera de Informdtica. Los instrumentos uti-
lizados para recolectar la informacién fue la aplicacién
de un cuestionario y la observacién, permitiendo obte-
ner valores sobre la dependencia del uso del Smartpho-

ne en las actividades académicas de los estudiantes.

Entre los primeros resultados se tiene: 97,4% de estu-
diantes cuenta con un Smartphone y 2,6% indica que
no cuenta con el dispositivo, es decir los estudiantes
que cuentan con su Smartphone, se conectan perma-
nentemente a servicios de internet, en sus diferentes
aplicaciones, ante todo utilizan como medio de comu-
nicacién un 46,2% utilizan el Smartphone para enviar
o recibir mensajes (chatear), un 50,4% usa el Smar-
tphone para ingresar a redes sociales, 35% para escu-
char musica, un 30,8% usa el Smartphone para tomar

fotografias.

La investigacion brinda informacién de los diversos
usos del Smartphone por parte de los estudiantes, evi-
denciando que los fines educativos del Smartphone
son pocos en el ambiente académico; los principales

usos que se evidenciaron fueron para comunicacion,

manejo de informacién y organizacién.

La principal desventaja encontrada fue: que el dispo-
sitivo lo utilizan como medio de distraccidn, existe
desconocimiento de los grandes beneficios que pue-
de proporcionar el dispositivo en el ambiente educa-
tivo, con sus diversas aplicaciones. El teléfono celular
o Smartphone cuenta con gran potencial pedagégico,
sin embargo, es necesario ampliar las investigaciones
para su adecuada incorporacién al proceso educativo

universitario.

PALABRAS CLAVE

Teléfono inteligente, académico, comunicacién, infor-

macidn, pedagégico
ABSTRACT

In this current investigation we are going to cover the
use of smartphones by students at the faculty of science
and technology at the Juan Misael Saracho University
from the city of Tarija. This research’s selected samples
were collected according to a way, in which 117 stu-
dents were involved, (53) From Civil Engineering, (47)
from food engineering and (17) from Computer Engi-
neering. The instrumental equipment used to collect
data were the application of a test and the observation,
allowing to get many different values related to phone

dependency for academic activities.

27

SEC Ciencia Vol. 1. N° 1, ISSN: 2616 - 9134, Pag. 27 - 37. Junio 2018



Benitez Montero Ludmila Ninoska

Among the first results we got that 97,4% of the popu-
lation of students has a smartphone and 2,6% doesn’t,
meaning that students that have a Smartphone, have a
permanent connection to internet services and apps,
and use it more so as a communication device, 46,2%
of the subjects use their cellphones to chat, (sending
or receiving text messages), 50,4% use their cellphones
to participate on social webs and communities, 35% of
them to listen to music or watch videos on the web and

30,8% use them as a camera for photography.

The investigation about diverse applications and uses
for the Smartphones received by students, remarking
that academicals purposes for Smartphones are really
few in the academic environment. Main uses present
in the investigation were: communication, informa-

tion management and organization.

The main disadvantage founded about these devices is
that they are used most of the time as a distraction and
there’s a lack of interest about the grand benefits that
devices like these can provide in the educational envi-
ronment with their diverse applications. Cellphones
these days have a lot of learning potential, nevertheless,
a greater investigation is needed in order to incorpora-
te smart devices as a part of the educational university

process.
KEYWORDS

smartphones, academics, communication, data, lear-

ning.
INTRODUCCION

Los celulares con pantallas tdctiles o Smartphone son
dispositivos que nos ofrecen diversos beneficios des-
de las llamadas telefdnicas, el acceso a Internet, redes
sociales, correo electrénico, google Drive, Dropbox,
entre otros; la utilizacién de diversas aplicaciones que
propone estos dispositivos con el avance tecnoldgico,
permiten estar permanente comunicados con la socie-
dad, interactuando con el resto del mundo, convirtién-
dose en una herramienta de comunicacidn necesaria de
nuestro diario vivir.

28

En los ambientes de nuestra universidad, los estudian-
tes hacen uso masivo de estos dispositivos en aulas,
laboratorios, kioscos, patios, oficinas, campus univer-
sitarios. Como docentes universitarios podemos obser-
var en las aulas que el estudiante mira con mucha aten-
cién al dispositivo, absorto del mundo, sin pensar en lo
que ocurre en ese momento, ignorando la explicacién

del docente y comparieros.

“En el caso de Bolivia, segin reporte de la Autoridad
de Regulacién y Fiscalizacién de Telecomunicaciones
y Transporte (ATT) de las 2.620 conexiones (no usua-
rios) en redes méviles y fijas de internet existentes en
1996, se pasa en 2005 a 169.482 y a 8.817.749 millo-
nes de conexiones a Internet en 2017. Los Smartphone
representan en un 90% de esta ultima cifra dado que
la cantidad de dispositivos méviles inteligentes activos
en el pafs a 7.939.275. Por otra parte los resultados
de la Encuesta TIC muestra que al 2016, 93 de cada
100 bolivianos mayores a 14 afios posee un teléfono
Smartphone y 69 lo utiliza para conectarse en red. Mds
especificamente el 95% de los internautas del pais se
conecta a través del Internet mdvil. Por lo tanto, la su-
premacia de este tltimo tipo de conexidn es evidente.
Sin embargo, este elevado acceso no estd necesariamen-
te asociado con el uso o aprovechamiento de la red u
otras herramientas TIC y mds pareciera reforzar su uti-
lizacién Iddica concentrada en “actividades de entrete-
nimiento y de participacién en redes sociales (....) con
una incipiente aplicacién (...) en pricticas educativas
y laborales/empresariales complejas™. (Ortuiio, 2016),
(Padilla, Aranibar y Meruvia 2018).

Segiin Ramirez, (2016) “La dependencia de este apara-
to Teléfono Inteligente, y su uso indebido en horas de
clases, estd influyendo negativamente en el proceso de
Ensefianza / Aprendizaje de los estudiantes de la F.C.E
y F, de modo que no toman atencidn a sus clases, se en-
cuentran distraidos, no toman apuntes, existe irrespe-
to tanto al docente como a los compaiieros, no cumple
con sus tareas, y por ende bajo desempefio académico
llegando casi a la misma conclusién Oliva, H. (2014)
que la telefonfa Smartphone estd afectando el aprendi-

zaje de los jévenes pues estos muestran dispersion, falta
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de concentracidn, actitud poco reflexiva y critica, baja
calidad de las actividades etc., y como consecuencia de
esto un bajo rendimiento académico. Por lo expuesto
respondemos al articulo: el Teléfono mévil ¢Es un re-
curso didéctico o distractor pedagdgico? Es un distrac-
tor pedagdgico!!!.”

Cardona, (2016), “Encargado de la investigacion y
profesor de la Fundacién Universitaria del drea andi-
na, indica que si bien los jévenes estin creciendo con
la tecnologfa, al momento de ponerlos frente a un
‘software’ o un aplicativo que demanda capacidad de
andlisis, no son capaces de manejarlo. Asegura que los
estudiantes universitarios son hibiles en el manejo de
redes sociales como Facebook, Instagram y Snapchat.
De igual manera, hacen un llamado para que los do-
centes universitarios motiven a los estudiantes para
que usen el Smartphone con fines académicos y en los
momentos indicados”. Ya que segtn el autor O’Malley
et al. (2003) definen el m-Learning como: “Cualquier
tipo de aprendizaje que ocurre cuando el aprendiz no
estd fijo en una determinada localizacién, o el aprendi-
zaje que ocurre cuando el aprendiz aprovecha las opor-
tunidades de aprendizaje ofrecidas por las tecnologfas

moviles”.

Segin Ropero, 2015, “el Smartphone utilizando de
manera adecuada puede ser: una agenda escolar (Goo-
gle Calendar); un compafiero de estudio (YouTube,
Frog Dissection, Brainpop, Google Reader, Freedly,
etc); diccionario personalizado(Diccionario de espaiol
de la RAE para méviles, wordreference); tu tablén de
ideas, sugerencias y tareas por hacer (Evernote o Sim-
plemind); planificador de estudio (a través de la me-
todologfa Timeboxing, la aplicacién 30/30); propio
autoevaluador, te puede ayudar a saber si te has apren-
dido o no la leccién de hoy (Socrative, Sat Pre Apps);
gestor de contenidos y tu mejor aliado para obtener
apuntes y hacer un trabajo cooperativo con tus compa-
fieros (Dropbox 0 Google Drive)”.

“Estudiantes y profesores utilizan ya tecnologias mé-
viles en diversos contextos para una extensa gama de

finalidades docentes y de aprendizaje, y actores clave

del dmbito educativo” (UNESCO, 2013).

“Actualmente la presencia del Smartphone en el aula
tiene dividida a la comunidad docente; por un lado hay
quienes exigen su prohibicién y otros lo comienzan a
ver como una herramienta pedagdgica, gracias a los ser-
vicios de mensajerfa instantdnea que facilitan el envio
de mensajes sincronos o asincronos, por la rapidez para
conectarse a Internet e intercambiar informacién”
(Sdnchez, 2012).

Villalonga y Lazo, (2015) “mencionan que un proce-
so de aprendizaje a través de aplicaciones méviles no se
debe centrar tanto en la adaptacién de los contenidos
a los escenarios méviles (limitados por las caracteristi-
cas de los dispositivos) sino, sobre todo, en el redisefio
metodoldgico, es decir, en el cambio en la manera de

ensefiar y aprender”.

“Los procesos de aprendizaje estin totalmente influen-
ciados por el uso intensivo de las tecnologias» (Rush,
2011). Los principales intereses para los docentes se
orientan hacia nuevos disefios tecnoldgicos, pedagdgi-
cos y didicticos, asf como herramientas que permitan
una mayor interaccién con el estudiante, la informa-
cién y la transferencia del conocimiento” (Calpa y
Martinez, 2017).

Es importante establecer la situacion en que el docente
ante estos nuevos desaffos: debe actualizarse para estar
acorde a una sociedad en la cual se adapta rdpidamente
ante estas nuevas tecnologfas, poder reducir aspectos
negativos en los procesos de aprendizaje, propiciando
la utilizacién de aplicaciones pedagdgicas estratégicas

para el proceso Ensefianza y Aprendizaje (PEA).

Son situaciones en la que se dan diariamente en las
aulas de nuestra universidad que los estudiantes pier-
den las explicaciones de los docentes por utilizar estos
dispositivos, quizds por aburrimiento utilizando como
medio de distraccién el dispositivo mévil. Los docen-
tes deberdn establecer una normativa de uso del Smar-

tphone en sus clases.
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El uso del Smartphone puede ser muy productivo en
ciertos momentos del PEA, donde el docente puede
utilizar como un recurso de herramientas que colabo-
ren en la busqueda de informacién, en la verificacidn,
comprobacién de los resultados a través de aplicacio-

nes, entornos virtuales, simuladores, etc.
MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo de investigacién se llevé a cabo en el
primer semestre de la gestién 2018 con estudiantes de
las Carreras de Ingenierfa Civil, Ingenierfa de Alimen-
tos e Ingenierfa Informdtica, pertenecientes a la Facul-
tad de Ciencias y Tecnologfa de la Universidad Auté-
noma Juan Misael Saracho en la ciudad Tarija, Bolivia.

En cuanto al alcance en términos de nuevo conoci-
miento, corresponde a un tipo de investigacion: de es-

tudio exploratorio y descriptivo.

La poblacién estuvo constituida por un total de 117 es-
tudiantes de las siguientes Carreras: 53 estudiantes de
Ingenierfa Civil, 47 de Ingenierfa de Alimentos y 17 de
Ingeniera Quimica del primer afio de la gestién 2018.

Asimismo, se encuestaron a 58 mujeres y 59 hombres.

En la presente investigacion, se disefid y elaboré una
encuesta provista de 22 preguntas, se les explicé a la
poblacién sobre el cuestionario el motivo y el alcance
del estudio. Asimismo el uso que se pretende dar a la
informacién obtenida, agradeciendo su cooperacién

para el cumplimiento de los objetivos planteados.

Los métodos tedricos utilizados son: el andlisis, sinte-
sis, andlisis documental con el objeto de poder inter-

pretar los datos obtenidos.

Los métodos estadisticos, contribuyeron a medir las
caracteristicas de la informacién, permitiendo identi-
ficar los diferentes usos que realiza el estudiante. Por
lo que se hizo una estadistica, donde se organizé la in-
formacién mediante tablas de distribucién de frecuen-
cias, tablas de contingencia, pasando por las siguientes
etapas: recoleccién (medicién), recuento (computo),

presentacion, sintesis y andlisis de la informacién.
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Las técnicas de investigacion que se utilizaron fueron:
La encuesta, instrumento que permite recoger los da-
tos mediantes preguntas estructuradas en escala de Li-

kert de 5 niveles, preguntas con opciones multiples.
RESULTADOS

Entre los principales resultados obtenidos en la pre-
sente investigacidn, a continuacién se presentan un
andlisis y descripcién de los mismos, en funcién de los

siguientes factores:
Factores pedagogicos en el uso del Smartphone

Para describir el uso pedagégico que hacen los estu-

diantes se tomaron en cuenta las siguientes:
e  VI1: Uso del Smartphone para investigacién
e V2: Uso del Smartphone para captar la clase

e V3: Uso del Smartphone para registrar activida-
des de clase

e V4: Revisa su Smartphone mientras estudia o

realiza tareas

e V5S: Revisa su Smartphone mientras estdn en

clases

Tabla 1: Uso del Smartphone en actividades académicas

Siempre 37 3.4 1.7 8.5 2.6
Casi siempre 33 15.4 12 20.5 7.75
Frecuentemente 20.5 14.5 11 22.2 154
Algunas veces 8.5 53 48 47 70.1
Nunca -- 13.7 27 0.7 4.3

En los resultados que se presentan en la Tabla 1, se ob-
serva que la mayorfa de los estudiantes indicaron que
“siempre” y “casi siempre”, utilizan el Smartphone
para investigar, situacién que podria atribuirse a que
se puede manejar el Smartphone para investigar en
cualquier momento, ya que existe varios navegadores
que facilitan la bisqueda de informacién. Aspecto que
permitirfa que los estudiantes hagan uso del dispositi-
vo como una herramienta para la investigacién o tareas

académicas.
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Con relacién a la frecuencia con que utilizan el Smar-
tphone para captar la clase (V2), los resultados mues-
tran que los estudiantes utilizan “algunas veces”, llama
la atencién que si bien tienen el dispositivo no lo uti-
lice con mucha frecuencia para el registro de la clase
dentro del proceso de Ensefianza /Aprendizaje; los
docentes a la hora de transmitir el conocimiento uno
de los medios did4cticos es la pizarra donde el docente
plasma los conocimientos, demostraciones, resuelve
una variedad de ejercicios, especialmente en las mate-

rias de cdlculo, algebra, fisica, etc.

En relacién a que si utiliza la cimara fotogrifica y el
reproductor de musica como forma de registro de acti-
vidades de clase (V3), ellos respondieron que “algunas
veces” a “nunca” utilizan; dentro del proceso de Ense-
fianza /Aprendizaje el docente basado en el contenido
de la materia realiza una explicacién tedrica del tema
mediante las clases magistrales, para luego pasar a la
préctica, los estudiantes no aprovechan el dispositivo
para registrar la clase y poder volver a escuchar la expli-

cacién o el gjercicio expuesto.

Respecto a si los estudiantes revisan su Smartphone
mientras estudia o realiza tareas (V4), la mayoria indi-
caron que “algunas veces” lo hacen para ver sus mensa-

jes, redes sociales, chatear, entre otros.

Con relacién a si los estudiantes revisan su Smartpho-
ne mientras estdn en clases (V5), respondieron que “al-
gunas veces” en 70% revisan su mévil mientras estin en
clases cuando el docente estd ensefiando, lo cual obsta-
culiza el aprovechamiento de los contenidos del tema
que se estd impartiendo en la clase, se obtiene que ellos
cada 30 minutos revisan su Smartphone en todo caso
en una clase como tres veces revisan su Smartphone,

para ver sus mensajes, sus redes sociales, chatear, etc.

Factores de tenencia

En consideracién a los resultados que se presentan en
la Tabla 2 se evidencia que la mayorfa de los estudian-
tes se encuentran equipados con un Smartphone en
las aulas (V6), lo cual les permitirfan que en cualquier
momento puedan utilizarlo o se encuentra disponible

para actividades en las aulas.

Tabla 2. Cuenta con un Smartphone
Si 97.4
No 26

En Tabla 3, se muestran los resultados referidos al tipo
de usuarios que se consideran los estudiantes, este sen-
tido respondieron que se consideran del tipo de usua-
rio moderado, esto es atribuible a que ellos consideran
que no existe dependencia en sus diversas actividades

con el Smartphone.

Tabla 3. Tipo de usuario
Intenso 24
Moderado 93

Factores de dependencia.

e V8: Revisa su Smartphone en diferentes mo-

mentos del dfa.

®  V9: El Smartphone mejora su vida en todos los

aspectos.

L4 V10: Ignora a otras personas para concentrarse

en el Smartphone.

e V11: Dedica muy poco tiempo para su prepara-

cién académica.

® VI12: Temen que su vida sin Smartphone sea

aburrida y vacfa.

e V13: Se siente ansioso, nervioso si no utiliza el

Smartphone.

Tabla 4. El Smartphone su dependencia

Siempre 18 10.3 34 4.3 4.3 34
Casi siempre 35 26.5 7.7 7.7 6.8 4.3
Frecuentemente 31 16 34 21.4 7.7 6.8
Algunas veces 15 41 51.3 59 40.2 38.5
Nunca 0.9 6.0 34.2 7.7 41 47
31
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En relacién a si los estudiantes revisan su Smartpho-
ne en diferentes momentos del dia (V8) los estudian-
tes respondieron la mayorfa “casi siempre” revisan el
Smartphone, teniendo una dependencia en la revision
del dispositivo que en muchas ocasiones sin que este

suene lo revisan, siendo su elemento de distraccidn.

En consideracién a que los estudiantes piensan que el
Smartphone mejora su vida en todos los aspectos (V9)
la mayorfa respondié “algunas veces”, por otro lado se
contradicen ya que ellos manifestaron que utilizan el
dispositivo la mayorfa “siempre” para investigar, sien-
do esto un gran ventaja ya que puedes investigar desde
lugar de donde estén, el hecho de estar comunicados
todo el tiempo, agendar su diversas actividades, simu-
laciones, acceder a cursos, becas, etc. Es de notar el des-
conocimiento de los estudiantes de los beneficios que
les puede proporcionar el Smartphone en el dmbito
educativo.

En esta tabla los estudiantes consideran la mayorfa que
alguna vez ignoraron a otras personas para concentra-
se en el Smartphone (V10), esto se lo conoce con el
nombre de phubbing el acto de desatender al otro por
prestar atencién al Smartphone. Esto puede ser consi-
derado una adiccién, si miramos a nuestro alrededor
podemos observar que las personas que estdn reunidas
estdn solo por compartir un espacio, cada una de ellas

estd muy pendiente de su dispositivo mévil.

Por lo que corresponde la mayorfa de los estudiantes
consideran que alguna vez dedica muy poco tiempo a
su preparacién académica (V11), las estadisticas lo di-
cen un gran porcentaje de reprobados es por la falta de
preparacién de nuestros estudiantes, y a estos le agrega-
mos el elemento distractivo como el Smartphone para
ocupar su tiempo, sin poder aprovechar la potenciali-
dad el uso del dispositivo en el dmbito educativo, supo-

nemos por desconocimiento.

Referente a que los estudiantes temen que su vida sin
Smartphone sea aburrida y vacfa (V12), la mayorfa de
respondieron que “nunca” y alguna vez, ya que ellos se
consideran que no son dependientes del Smartphone,

sin embargo cuando respondieron que “casi siempre”

lo revisan el dispositivo, y serd atribuible a que estardn
aburridos?

Respecto a los estudiantes, considera la mayoria que
“nunca” se sienten ansiosos, nerviosos si no utilizan el
Smartphone(V13), de igual manera ellos consideran
que no tienen cierto grado de dependencia hacia el dis-
positivo, pero segtin la ATT el uso o aprovechamiento
delared u otras herramientas TIC mds pareciera refor-
zar su utilizacién lidica concentrada en “actividades
de entretenimiento y de participacién en redes socia-
les (....) con una incipiente aplicacién (...) en pricticas
educativas y laborales/empresariales complejas”, esto es
a nivel Bolivia, esto refuerza que los estudiantes estdn
una dependencia del Smartphone, pero en contradic-
cién ellos manifiestan que no sienten esa dependencia

de sentirse nerviosos si no utilizan el Smartphone.

Tabla 5. Usted revisa su Smartphone

Tan pronto despierta 38,5%
Durante el desayuno 6,8%
Camino a la universidad 23%
Cuando recibe un mensaje 31%

Los datos referentes a que los estudiantes respondie-
ron que “tan pronto despiertan” revisan su Smartpho-
ne, ello refleja cierta dependencia hacia el Smartphone,

para ver sus mensajes, redes sociales, etc.

Tabla 6. Con que frecuencia lo revisa

Cada 5 minutos 18,8%
Cada 30 minutos 28,2%
Cada hora 23,9%
Un par de veces al dia 29,1%

En esta tabla 6 los estudiantes respondieron la mayorfa
que cada 30 minutos revisan su Smartphone y un par
de veces al dia, esto lo que denota en la investigacién
que refleja una clara dependencia hacia el Smartphone,
aunque ellos manifestaron que se consideran usuarios

del tipo moderado.
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Tabla 7. Donde deja su Smartphone cuando duerme
Bajo la almohada 8,5%
Al lado de la cama 67,5%
Al otro lado de la habitacion 10,3%
En otro lugar 13,7%

Los estudiantes respondieron la mayoria que llevan el
Smartphone al lado de la cama, si bien el estudiante
por su parte manifiesta que no se siente nervioso o an-
sioso, se considera usuario moderado, sin embargo se
hace notar en la investigacion que el mayor porcentaje

de estudiantes duermen con el Smartphone al lado de

la cama.
Tabla 8. Lleva el Smartphone con usted cuando
va al bano
Siempre 9,4%
Casi siempre 7,7%
Frecuentemente 11,1%
Alguna vez 44,4%
Nunca 27,4%

En esta tabla 8 los estudiantes respondieron la mayorfa
que alguna vez llevan el Smartphone al bafio para revi-
sar sus mensajes, redes sociales, etc.

Uso de aplicaciones.
e V18: Mensajeria
e V19: Redes sociales
e V20: Musica
e V21: Hora

e V22: Fotografia

Tabla 9. Aplicaciones
Siempre 46.2 50.4 35 38.5 30.8
Casi siempre 26.5 24.8 16.2 25.6 20.5
Frecuentemente 16.2 20.5 24.8 18.8 21.4
Algunas veces 10.3 4.3 22.2 15.4 24.8
Nunca 0.9 0 1.7 1.7 2.6

En lo referentes al uso el Smartphone para enviar o re-
cibir mensajes, chatear (V18), los estudiantes respon-
dieron, la mayorfa que “siempre” usan el Smartphone
para enviar o recibir mensajes en el cual los estudiantes
utilizan abreviaciones y ademds errores ortogrificos,
siendo una de las aplicaciones mds utilizadas por ellos,
esto se atribuye a que el avance tecnoldgico permite

una comunicacion rédpida.

En lo que se observa el uso el Smartphone para ingre-
sar a redes sociales (Whasapt, Facebook, otros) (V19)
de igual manera en esta pregunta los estudiantes res-
pondieron la mayoria que “siempre” se conectan a las
redes sociales siendo el mayor porcentaje de la aplica-

cién que mds utilizan.

Referente al uso del Smartphone para escuchar musica
(V20), los estudiantes indican que “siempre” utilizan
la aplicacién de escuchar musica para entretenerse, en
el que ademds de entretenerse estos tienen efectos da-

fiinos hacia el oido por los audifonos.

En consideracién al uso del Smartphone para consul-
tar la hora (V21) los estudiantes respondieron que
“siempre” utilizan para consultar la hora, esto se atri-
buye a que el dispositivo tiene la aplicacién de la hora

que viene a reemplazar al reloj.

Respecto al uso el Smartphone para tomar y ver foto-
grafias, los estudiantes respondieron con un “siempre”
que utilizan el Smartphone para tomar fotografias y
verlas, es muy comun ver a ellos que la utilizan para
captar sus frecuentes actividades sociales, las cuelgan

en las redes sociales y las publican.
DISCUSION

En la investigacion se observa que la mayoria de los es-
tudiantes tienen un Smartphone, que estd conectado a
la red y aplicaciones; con el avance tecnoldgico el dis-
positivo mévil se hace indispensable para relacionarse
con los demds, no es dificil aprender a manejarlos ya
que tienen interfaces amigables, son ficiles de utilizar,
si hablamos de la diversidad en tamafio y costo no es un
impedimento ya que podemos encontrar en el merca-

do diversos modelos econdmicos.
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Se evidencia que los estudiantes del primer semestre
del primer afio de la gestién 2018 pertenecientes a la
Carrera de Ingenierfa Civil, Ingenierfa de Alimentos,
Ingenierfa Informdtica de la Facultad de Ciencias y
Tecnologfa de la ciudad de Tarija, en cuanto a los usos
del Smartphone en actividades académicas, ellos men-
cionan que utilizan el Smartphone siempre para inves-
tigar, que algunas veces usan para captar, registrar la
clase, y revisan el Smartphone mientras estdn en clases
o realizan sus tareas, obteniendo porcentajes parecidos
en un andlisis de las 3 diferentes Carreras citadas en la

investigacion.

Seguin la investigacién se indica 38,5% tan pronto
despierta revisa su Smartphone, 46% revisa su Smar-
tphone con una frecuencia de 5 minutos a 30 minu-
tos, 51% ignora a otra persona para concentrarse en su
Smartphone, por lo que se observa un cierto grado de
dependencia hacia el dispositivo por las conductas por

parte de los estudiantes.

En un cuanto al orden del uso del Smartphone se pre-
senta lo siguiente: envio o mensajerfa con una tenden-
cia de “siempre” en un 46%, en 50,4% en el que los
estudiantes mencionan que “siempre” se conectan a
estas redes sociales, en un 35% “siempre” los estudian-
tes escuchan musica, la toma de fotografias 30,8%
“siempre” utilizan para tomar fotos, que son activida-
des lddicas de entretenimiento, de la misma forma en
un andlisis comparativo que se hizo con las distintas
Carreras citadas en la investigacién, estas aplicaciones

son las mds utilizadas por los estudiantes.

Un estudio revela que los Smartphone pone en peligro
la formacién académica de los estudiantes, esta inves-
tigacion la realiza la Fundacién Universitaria del Area
Andina en Colombia, José Cardona encargado de la
investigacién menciona que 62,1% de los estudiantes
revisa “siempre” su teléfono Smartphone antes de ir a
dormir, el 42,6% mientras estudia o realiza sus tareas,
23,3% revisa de manera obsesiva llamadas, redes socia-
les, mensajes. Segin Cardona el mal uso del Smartpho-
ne en clases y la dependencia de las redes sociales para
actividades académicas pueden llevar a muchos que

pierdan la asignatura. Un 47% despierta temprano a

usar el Smartphone, 83% le dedica muy poco tiempo
a su preparacién académica y el 60% teme que su vida
sea aburrida.

Si hacemos comparaciones con nuestros estudiantes
estos arroja un porcentaje mayor de diferencia de 5,3%
de estudiantes que revisa su teléfono mientras realiza
su tarea, un porcentaje mayor de diferencia de 22,7%
que revisa su Smartphone con una frecuencia de 30
minutos, mencionar que los otros puntos de investi-
gacién las ponderaciones son menores, pero de igual
preocupacion, en cuanto a las conductas de los estu-

diantes en los ambientes.

Una investigacién realizada en Espaiia por Rodriguezy
Ruiz (2012), “indican que la principal motivacion para
que los jovenes usan las nuevas tecnologfas de la infor-
macién era la interconexion, es decir, que adoptan las
tecnologfas como medios que les permite desarrollar
un sentido de pertenencia, de autoexpresién y perso-
nalizacién”. En este sentido, Criado (2005), menciona
que “el teléfono Smartphone puede llegar a generar
modificaciones del estado de 4nimo, ansiedad, senti-
miento de inseguridad invalidante, miedo a salir sin €I,
tener que volver por ¢l si se olvida y/o no ser capaz de
hacer nada sin el teléfono mévil”. Referente a la inves-
tigacién se puede evidenciar un grado dependencia de
revisar el Smartphone tan pronto despierta recurren al
dispositivo, en diferentes momentos del difa, mientras
estudia, estd en clases, ignoran a otras personas para
concentrase en el Smartphone, dedicando muy poco
a su preparacién académica. Convirtiéndose el dispo-
sitivo como parte fundamental de su relacionamiento
con los demds, que los acompafa permanentemente a

la universidad, al bafio, mientras duermen.

Estos datos son de interés, para motivar investigaciones
que puedan ayudar a enfrentar los desafios que se pre-
sentan con el avance tecnolégico y la educacion. 40,2%
“nunca” temen que su vida sea aburrida sin el Smar-
tphone, 47% “nunca” se sintieron ansiosos, nerviosos
si no utilizan el Smartphone sin embargo se contrasta
laidea que ellos dejan el Smartphone al lado de la cama
cuando duermen.
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Hoy en dia, frente a esta nueva cultura del uso del
Smartphone por falta de informacién de las cualidades
de este instrumento y particularmente sobre su uso
académico entre los docentes; existen opiniones dife-
rentes dentro del aula, es decir, hay opiniones en favor
y en contra, sin embargo se ha ido demostrando con
las diversas doctrinas la necesidad de incluir en mo-
mentos del PEA al dispositivo como herramienta para
fortalecer los conocimientos, verificacién de resultado,
investigacion, tratando encontrar los maximos bene-
ficios cambiando la manera de ensefar y que los es-
tudiantes aprendan de manera diferente, tratando de
atraer su atencién con nuevas herramientas, los auto-
res también se refieren a que los docentes deben buscar
nuevos disefios tecnoldgicos, tendencias pedagdgicas,
nuevas metodologias diddcticas de ensefianza para po-
der captar la atencién de los estudiantes universitarios
una nueva forma de ensefar y aprender. Este punto
serd motivo de andlisis y estudio para investigaciones

futuras.

Segiin Sinchez (2012), en un estudio del uso del dis-
positivo mévil como recurso digital, “muestra impor-
tancia que estd tomando la modalidad M-Learning
como una metodologfa innovadora aplicada al proceso
de Ensefianza y Aprendizaje que no depende del es-
pacio, el tiempo ni ciertas marcas o modelos de telé-
fonos méviles para poder implementar actividades de
aprendizaje”. Destacamos el logro de incluir el uso del
Smartphone como una herramienta pedagdgica para
sus actividades en base a objetivos planteados estas
investigaciones nos nutren para fortalecer nuestra in-
vestigacion, es asi que hacemos notar que los diversos
paises estin encaminados a investigar al incluir el dis-
positivo mévil a las actividades de clases y posibilidad
de un trabajo colaborativo, andlisis de las conductas de
los estudiantes ,los beneficios que proporciona y asi lo-
grar una mejor calidad de ensefianza aprendizaje en los

ambientes educativos.

La utilizacién del Smartphone en los ambientes acadé-
micos es evidente como el avance tecnoldgico, por lo
que el docente debe estar preparado para poder llegar
a cumplir el objetivo planteado dentro del PEA, en

base a una normativa del uso del Smartphone, en base
anuevas estrategias pedagégicas, que le permita incluir
el dispositivo como un medio mds para el proceso de
Ensefianza / Aprendizaje, llevando ejemplos mds rea-
les o simulaciones, realizando actividades que atraigan
mis a los estudiantes que estin conectados al mundo
con estos dispositivos, no podemos ensefiar fuera del

mundo en que vivimos.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Area, M., y Adell. «eLearning: Ensefiar y aprender en
espacios virtuales. En J. De Pablos (Coord): Tecnolo-
gfa Educativa. La formacién del profesorado en la era
de Internet. Aljibe, Milaga,.» s.f.: pags. 391-424.

Cardona, Jose Gerardo. (2016). El tiempo :EI Smar-
tphone un dolor de cabeza para los profesores univer-

sitarios. El tiempo. 2016. www.eltiempo.com (ultimo
acceso: 2018).

Criado.(2005)  http://www.el-mundo.es/  ariad-
na/2005/218/1106327395.html. Enfermos del mdvil.
Recuperado el 6 de mayo de 2007,

Fainholc, B. (2016). Presente y futuro latinoamerica-
no de la ensefianza y el aprendizaje en entornos vir-
tuales referidos a educacién universitaria. Revista de
Educacién a Distancia RED http://www.redalyc.org/
pdf/547/54743590002.pdf, 2016: 1-22

Ortufo, Armando. (2016). El acceso y el uso del Inter-
net en Bolivia: Antiguas y nuevas desigualdades. p183.
2016.

Padilla Callejas, Mariela, Alejandro Aranibar Baca-
rreza, y Martin Meruvia Guisbert. (2018). Economia
Digital. En Estado TIC Estado de la Tecnologias de
Informacion y Comunicacion en el Estado Plurinacio-
nal de Bolivia, de Agencia de Gobierno Electronico y

Tecnologias de Informacion y Comunicacion, 483. La
Paz.

Ramirez Llanque, Milvian Dunia. (2016). La influen-
cia del uso de Telefonos Inteligentes en el PEA en

estudiantes de la Facultad de Ciencias Economicas y

35

SEC Ciencia Vol. 1. N° 1, ISSN: 2616 - 9134, Pag. 27 —37. Junio 2018



Sdnchez Flores Karina Mariela y Perales Avilés Moisés

Financieras de la Universidad Juan Misael Saracho.
Revista: Investigacion y Desarrollo Vol1 N°2, Noviem-
bre 2016: 24-33.

Rodriguez y Ruiz. (2012). Adiccion o abuso del telefo-
no movil. Revision de la literatura. Adicciones, 2012:
24(2),139-152.

Ropero, M.V. (2015). Uso del smartphone en las aulas:
el aprendizaje mévil. Revista digital INESEM, 2015:
http://revistadigital.inesem.es/educacion-sociedad/

uso-del-movil-en-las-aulas-el-aprendizaje-movil/.

Sanchez Ambriz, Mercedes Leticia. Uso del dispositivo

mévil como recurso digital. s.f.

Sanchez, A M. (2012). Uso del dispositivo mévil como
recurso digital. DIM Revista. Didéctica, Innovacién y
Multimedia http://www.raco.cat/index.php/DIM/ar-
ticle/view/252453/338853, 2012: 1-10.

Silva Calpa, Alicia, y Martinez Delgado Diego. (2017).
Influencia del Smartphone en los procesos de aprendi-
zaje y ensefanza. Revista Suma de Negocios Volumen
8,2017: 11-18.

UNESCO. (2013). El futuro del aprendizaje moévil.
Implicaciones para la planificacién y la formulacién de
politicas. Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura. 2013. http://unes-
doc.unesco.org/images/0021/002196/219637s.pdf.

Villalonga, G.C, y Marta C Lazo.(2015). Modelo
de integracién educomunicativa de ‘apps’ méviles
para la ensefianza y aprendizaje. Pixel-Bit. Revis-
ta de Medios y Educacién http://www.redalyc.org/
pdf/368/36832959014.pdf, 2015: 137-153.

Articulo Cientifico
Recibido: 15 de mayo de 2018

Aprobado: 15 de junio de 2018

36

SEC Ciencia Vol. 1. N° 1, ISSN: 2616 - 9134, Pdg. 11 —26. Junio 2018



NORMAS DE PUBLICACION DE LA REVISTA CIENTIFICA SEC Ciencia

Mision y Politica Editorial

La Revista SEC Ciencia, es una revista cientifica de
publicacién semestral que realiza la Secretaria de Edu-
cacién Continua de la Universidad Auténoma Juan
Misael Saracho. SEC Ciencia, tiene como misidn, di-
fundir los resultados y avances de las investigaciones
cientificas que se realizan en las distintas dreas y progra-
mas de posgrado que ofrece la Secretaria de Educacién
Continua. Por lo tanto, SEC Ciencia, es una revista

cientifica de cardcter multidisciplinario.

Para las publicaciones semestrales, SEC Ciencia, asu-
me como politica publicar articulos referidos a una
sola 4drea de conocimiento por nimero, para lo cual se

realizard la convocatoria pertinente.

El proceso de evaluacién de los articulos establecido en
la revista SEC Ciencia, consta de un doble proceso de
evaluacion, en el primero, el Editor de la revista realiza-
rd una evaluacién de elegibilidad a objeto de verificar
el cumplimiento de los requisitos establecidos por la
revista, en caso de incumplimiento, se devolverd a los

autores a objeto de que subsanen los mismos.

En el segundo caso, al ser SEC Ciencia, una publica-
cién arbitrada utiliza el sistema de revisién por pares
expertos (doble ciego) de reconocido prestigio, pu-
diendo ser nacionales y/o internacionales, que en fun-
cién de las normas de publicacién establecidas proce-
derdn a la aprobacién de los trabajos presentados. En
caso de discrepancias en los informes de evaluacion, se
recurrird a un tercer revisor bajo las mismas condicio-
nes, con claridad, precisién, brevedad y originalidad de
las investigaciones con el fin de garantizar una adecua-
da valoracién de los trabajos presentados. Asimismo, la
revista se rige por principios de ética y pluralidad, para

garantizar la mayor difusién de los trabajos publicados.

Tanto los autores, revisores, editores, personal de la re-
vista y académicos de la Universidad Auténoma Juan

Misael Saracho, tienen la obligacién de declarar cual-

quier tipo de conflicto de intereses que pudieran sesgar

el trabajo.

La revista cientifica SEC Ciencia, publica articulos
originales e inéditos en castellano, debiendo incluir el

resumen en idioma inglés.
Tipo de Articulos y Publicacion

La Revista SEC Ciencia, realiza la publicacién de dis-
tintos articulos de acuerdo a las siguientes caracteris-

ticas:

Articulos de Investigacién: Documento que presenta,
de manera detallada, los resultados originales de inves-
tigaciones concluidas. La estructura generalmente uti-
lizada es la siguiente: introduccién, materiales y méto-

dos, resultados y discusion.

Articulo de revisién: Documento resultado de una in-
vestigacién terminada donde se analizan, sistematiza e
integran los resultados de investigaciones publicadas,
sobre un campo en ciencia o drea de conocimiento,
con el fin de dar cuenta de los avances y las tendencias
de desarrollo. Se caracteriza por presentar una cuida-
dosa revision bibliogréfica de por lo menos 50 referen-
cias. Teniendo la siguiente estructura: introduccion,

método, desarrollo del tema, discusién y conclusiones.

Cartas al editor: Posiciones criticas, analiticas o inter-
pretativas sobre los documentos publicados en la re-
vista, que a juicio del Comité editorial constituyen un
aporte importante a la discusién del tema por parte de
la comunidad cientifica.

Normas de Envio y Presentacion

a. LaRevista SEC Ciencia, recibe trabajos originales
en idioma espafol. Los mismos deberdn ser remi-
tidos en formato electrénico en un archivo de tipo
Word compatible con el sistema Windows y tam-

bién en forma impresa.
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Los textos deben ser enviados en formato de hoja
tamafio carta (ancho 21,59 cm.; alto 27,94 cm.)
en dos columnas. El tipo de letra debe ser Arial,
10 dpi interlineado simple. Los margenes de la p4-
gina deben ser, para el superior, interior e inferior

2 cm. y el exterior de 1 cm.

La extension total de los trabajos para los articulos
de investigacién tendrin una extensién mdixima
de 15 pdginas, incluyendo la bibliografia consul-
tada.

Para su publicacién los articulos de investigacién
(originales) no deben tener una antigiiedad mayor
alos 5 afos, desde la finalizacion del trabajo de in-

vestigacion.

Para los articulos de revisidn se tiene una exten-
sién méxima de 10 pdginas, incluyendo la biblio-

graffa consultada.

Los trabajos de investigacién (articulos originales)
deben incluir un resumen en idioma espanol y en

inglés, de 250 palabras.

En cuanto alos autores, deben figurar en el trabajo
todas las personas que han contribuido sustancial-
mente en la investigacion. El orden de aparicién
debe corresponderse con el orden de contribu-
cién al trabajo, reconociéndose al primero como
autor principal. Los nombres y apellidos de todos
los autores se deben identificar apropiadamente,
asi como las instituciones de adscripcién (nombre
completo, organismo, ciudad y pais), direccién y

correo electrénico.

La Revista SEC Ciencia, solo recibe trabajos ori-
ginales e inéditos, que no hayan sido publicados
anteriormente y que no estén siendo simultdnea-
mente considerados en otras publicaciones nacio-
nales e internacionales. Por lo tanto, los articulos
deberdn estar acompafnados de una Carta de Ori-
ginalidad, firmada por todos los autores, donde

certifiquen la original del escrito presentado.

Direccion de Envio de Articulos

Los articulos para su publicacién deberdn ser presen-
tados en la Secretaria de Educacién Continua, calle
Ingavi esq. Padilla N¢ 689, Casilla Ne 51. Telf./Fax:
6648977, 0 podrén ser enviados a los siguientes correos
electrénicos: revista.sec.ciencia@uajms.edu.bo y revis-
ta.posgrado@gmail.com. También se debe adjuntar
una carta de originalidad impresa y firmada o escanea-

da en formato pdf.
Formato de Presentacion

Para la presentacién de los trabajos se debe tomar en
cuenta el siguiente formato para los articulos cientifi-

COS:

Titulo del Articulo

El titulo del articulo debe ser claro, preciso y sintético,
con un texto de 20 palabras como méximo. (En caste-

llano y en inglés).
Autores

Un aspecto muy importante en la preparacién de un
articulo cientifico, es decidir, acerca de los nombres
que deben ser incluidos como autores, y en qué orden.
Generalmente, estd claro que quién aparece en primer
lugar es el autor principal, ademds es quien asume la
responsabilidad intelectual del trabajo. Por este moti-
vo, los articulos para ser publicados en la Revista SEC
Ciencia, adoptardn el siguiente formato para mencio-

nar las autorias de los trabajos.

Se debe colocar en primer lugar el nombre del autor
principal, investigadores, posteriormente los asesores y
colaboradores si los hubiera. La forma de indicar los
nombres es la siguiente: en primer lugar debe ir los ape-
llidos y posteriormente los nombres, finalmente se es-
cribird la direccién del Centro o Instituto, Carrera a la
que pertenece el autor principal. En el caso de que sean
mds de seis autores, incluir solamente el autor princi-
pal, seguido de la palabra latina “et al”, que significa “y
otros” y finalmente debe indicar el correo electrénico

del autor principal.
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Resumen y Palabras Clave

El resumen debe dar una idea clara y precisa de la to-
talidad del trabajo, incluird los resultados mds destaca-
dos y las principales conclusiones, asimismo, debe ser
lo mds informativo posible, de manera que permita al
lector identificar el contenido bdsico del articulo y la

relevancia, pertinencia y calidad del trabajo realizado.

Se recomienda elaborar el resumen con un midximo de
250 palabras, el mismo que debe expresar de manera
claralos objetivos y el alcance del estudio, justificacion,
metodologfa y los principales resultados obtenidos.

En el caso de los articulos originales, tanto el titulo, el
resumen y las palabras clave deben también presentarse

en idioma inglés.
Introduccion

La introduccién del articulo estd destinada a expresar
con toda claridad el propésito de la comunicacidn,
ademds resume el fundamento légico del estudio. Se
debe mencionar las referencias estrictamente pertinen-

tes, sin hacer una revisién extensa del tema investigado.

Materiales y Métodos

Debe mostrar, en forma organizada y precisa, cémo
fueron alcanzados cada uno de los objetivos propues-

tos.

La metodologia debe reflejar la estructura légica y el
rigor cientifico que ha seguido el proceso de investiga-
cién desde la eleccién de un enfoque metodoldgico es-
pecifico (métodos, disefios muestrales o experimenta-
les, andlisis de laboratorio, etc.), hasta la forma como se
analiza, interpreta y se presenta los resultados. Deben
detallarse, los procedimientos, técnicas, actividades y
demds estrategias metodoldgicas utilizadas para la in-
vestigacién. Deberd indicarse el proceso que se sigui6
en la recoleccién de la informacién, asi como en la or-
ganizacion, sistematizacién y andlisis de los datos. Una
metodologfa vaga o imprecisa no brinda elementos ne-
cesarios para corroborar la pertinencia y el impacto de

los resultados obtenidos.

Resultados

Los resultados son la expresién precisa y concreta de lo
que se ha obtenido efectivamente al finalizar la investi-
gacion, y son coherentes con la metodologia empleada.
Debe mostrarse claramente los resultados alcanzados,

pudiendo emplear para ello tablas, figuras, etc.

Los resultados relatan, no interpretan, las observacio-
nes efectuadas con el material y métodos empleados.
No deben repetirse en el texto datos expuestos en ta-
blas o figuras, resumir o resaltar sélo las observaciones
mds importantes.

Discusion

En esta seccién se abordardn las repercusiones de los
resultados y sus limitaciones, ademds de las consecuen-
cias para la investigacién en el futuro. Se comparardn
y contrastaran las observaciones con otros estudios
pertinentes. Se relacionardn las conclusiones con los
objetivos del estudio, evitando afirmaciones poco
fundamentadas y conclusiones avaladas insuficiente-
mente por los datos. El autor debe ofrecer sus propias
opiniones sobre el tema, se dard énfasis en los aspectos

novedosos e importantes del estudio. No se repetirdn

aspectos incluidos en las secciones de Introduccién o
de Resultados.

Referencias Bibliograficas

La referencia bibliogréfica es el conjunto de datos esen-
ciales y elementos suficientemente detallados que per-
miten la identificacién de la fuente de la cual se extrae
la informacién que se ha utilizado en la redaccién del

articulo cientifico.
Tablas y Figuras

Todas las tablas o figuras deben ser referidas en el texto
y numeradas consecutivamente con ndmeros ardbigos,
por ejemplo: Figura 1, Figura 2, Tabla 1y Tabla 2. No
se debe utilizar la abreviatura (Tab. o Fig.) para las pala-
bras tabla o figura y no las cite entre paréntesis. De ser
posible, ubiquelas en el orden mencionado en el texto,
lo més cercano posible a la referencia en el mismo y ase-

guirese que no repitan los datos que se proporcionen
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en algun otro lugar del articulo.

El texto y los simbolos deben ser claros, legibles y de di-
mensiones razonables de acuerdo al tamafio de la tabla
o figura. En caso de emplearse en el articulo fotografias
y figuras de escala gris, estas deben ser preparadas con
una resolucién de 250 dpi. Las figuras a color deben ser
disefiadas con una resolucién de 450 dpi. Cuando se
utilicen simbolos, flechas, nimeros o letras para iden-
tificar partes de la figura, se debe identificar y explicar
claramente el significado de todos ellos en la leyenda.

Derechos de Autor

Los articulos publicados son de exclusiva responsabi-
lidad de los autores. Dicha responsabilidad se asume
con la sola publicacién del articulo enviado por los au-
tores. La concesién de los derechos de autor significa la
autorizacion para que la Revista SEC Ciencia, pueda
hacer uso del articulo, o parte de €, con fines de divul-
gacién y difusién de los resultados de la investigacién
realizada.

En ningtn caso, dichos derechos afectan la propiedad
intelectual que es propia de los(as) autores(as). Los au-
tores cuyos articulos se publiquen recibirdn un certi-
ficado y 1 ejemplar de la revista donde se publica su
trabajo.

Referencias Bibliograficas

Las referencias bibliogrificas que se utilicen en la re-
daccion del articulo; aparecerdn al final del documento
y se incluirdn por orden alfabético. Debiendo adoptar

las modalidades que se indican a continuacién:

Referencia de Libro

Apellidos, luego las iniciales del autor en letras mayus-
culas. Afio de publicacién (entre paréntesis). Titulo
del libro en cursiva que para el efecto, las palabras mds
relevantes las letras iniciales deben ir en mayuscula.

Editorial y lugar de edicién.

Tamayo y Tamayo, M. (1999). El Proceso de la
Investigacién Cientifica, incluye Glosario y Manual de

Evaluacién de Proyecto. Editorial Limusa. México.

Rodriguez, G., Gil, ]. y Garcia, E. (1999). Metodologfa
de la Investigacién Cualitativa. Ediciones Aljibe.

Espana.

Referencia de Capitulos, Partes y Secciones de
Libro

Apellidos, luego las iniciales del autor en letras
mayusculas. Afio de publicacién (entre paréntesis).
Titulo del capitulo de libro en cursiva que para el
efecto, las palabras més relevantes las letras iniciales
deben ir en mayuscula. Colocar la palabra, en, luego
el nombre del editor (es), titulo del libro, pdginas.
Editorial y lugar de edicién.

Reyes, C. (2009). Aspectos Epidemioldgicos del
Delirium. En M. Felipe, y Odun. José (eds). Delirium:
un gigante de la geriatria (pp. 37-42). Manizales:
Universidad de Caldas

Referencia de Revista

Autor (es), afio de publicacién (entre paréntesis),
titulo del articulo. Nombre de la revista (cursiva),
volumen, ndmero, mes publicacién y numero de

paginas articulo.

Gutiérrez, V. y Medrano N. (2017). Andlisis de la
Calidad del Agua y Factores de Contaminacién en el
Lago San Jacinto de Tarija. Ventana Cientifica, Vol. 8,
Ne 13. Mayo, pp 13 - 19.

Referencia de Tesis

Autor (es). Ano de publicacién (entre paréntesis). Ti-
tulo de la tesis en cursiva y en mayusculas las palabras
mis relevantes. Mencién de la tesis (indicar el grado al
que opta entre paréntesis). Nombre de la Universidad,

Facultad o Instituto. Lugar.

Rodriguez Afiez, G. (2017). Proceso de Atencién de
Enfermerfa en Pacientes Criticos (Tesis de Maestria).
Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, Tarija -

Bolivia.
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Pagina Web (World Wide Web)

Autor (es) de la pdgina. (Fecha de publicacién o revi-
sién de la pdgina, si estd disponible). Titulo de la pi-
gina o lugar (en cursiva). Fecha de consulta (Fecha de
acceso), de la direccién (URL).

Puente, W. (2017, marzo 10). Técnicas de Investi-
gacion. Fecha de consulta, 25 de febrero de 2018, de
http://www.rrppnet.com.ar/tecnicasdeinvestigacion.
htm

Durén, D. (2004). Educacién Ambiental como Con-
tenido Transversal. Fecha de consulta, 18 de febrero

de 2005, de http://www.ccoportal.net/content/view/
full/37878

Libros Electronicos

Autor (es) del articulo ya sea institucién o persona.
Fecha de publicacién. Titulo (palabras mds relevantes
en cursiva). Tipo de medio [entre corchetes]. Edicién.
Nombre la institucién patrocinante (si lo hubiera) Fe-

cha de consulta. Disponibilidad y acceso.

Albornoz, M., y Lépez Cerezo, ].M. (2010). Ciencia,
Tecnologfa y Universidad en Iberoamérica. [Libro en
linea]. Serie Ciencia OEI - Eudeba. Fecha de consulta:
26 febrero 2018. Disponible en: http://www.oei.es/sa-

lactsi/ciencia_universidades.pdf

Asociacién Nacional de Universidades e Instituciones
de Educacién Superior. (2010). Lineamientos y Estra-
tegias para el Fortalecimiento de la Educacién Con-
tinua. [Libro en linea]. ANUIES Coleccién Docu-
mentos Institucionales. Fecha de consulta: 26 febrero
2018. Disponible en: http://publicaciones.anuies.mx/
pdfs/libros/Libro37.pdf

Revistas Electronicas

Autor (es) del articulo ya sea institucién o persona.
Aino. Titulo del articulo. Nombre la revista (cursiva).
Tipo de medio [entre corchetes]. Volumen. Ntmero.
Numero de Paginas Articulo. Fecha de consulta.

Disponibilidad y acceso.

Torres, C. A. (2015). Percepcién de los Estudiantes
Universitarios sobre el Modelo Educativo y sus
Competencias en TIC. EDUCERE. [en linea]. Vol.
19, Ne 62. Enero — Abril. pp 145 — 156. Fecha de
consulta: 26 de febrero 2018. Disponible en: http://
www.redalyc.org/articulo.0a?id=35641005012

Referencias de Citas Bibliograficas en el Texto

Para todas las citas bibliogrificas que se utilicen y que
aparezcan en el texto se podrin asumir las siguientes

formas de parafrasis:

a) Deacuerdo a Tiana, A. (2015), considera que
hablar de investigacion cientifica del modo en
que se ha venido haciendo tradicionalmente

es algo que ha perdido sentido...

b) La ciencia y la tecnologia son reconocidas
actualmente, con mayor amplitud que en
otros momentos histéricos, como factores
decisivos para la transformacién econédmica y
social (Albornoz, M. 2015).

c) Enelafio 2017, Carvajal, M. indica que las va-
riables que mds afectan al bienestar subjetivo
de los trabajadores publicos en la ciudad de
Tarija, se resumen en percepciones que tienen
los individuos sobre distintas dimensiones de

su vida.
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